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¢Por qué es importante asegurar un adecuado
porcentaje de suelo mojado desde el inicio de la
plantacion?

Introducion

El mercado mundial de las nueces ha
experimentado un aumento sostenido en los
ultimos afios, sustentado en el creciente interés
por los frutos secos, que se perciben como
alimentos naturales y saludables. En Mendoza,
el area cultivada con nogales ha tenido un gran
crecimiento, lo que queda plasmado en el Gltimo
Relevamiento Nacional de frutos secos (2016/2017)
donde se registr6 una superficie de 5.299 ha, area
que continda en aumento y con incorporaciéon de
importantes mejoras tecnoldgicas, principalmente
el cambio del riego tradicional por gravedad ariego
localizado (goteo).

Elriego por goteo permite la aplicacion de laminas
de aguaen forma precisay oportuna, y localizadas
en un bulbo hiimedo, lo cual reduce el volumen
de suelo mojado y disminuye las pérdidas de agua
por evaporacién y percolacion profunda. Genera

importantes ahorros del recurso hidrico -hasta
50 %- en comparacion con el riego tradicional y
ademas posibilita la realizacion de una nutricion
mas eficiente a través de la fertirrigacion.

En el riego de plantaciones frutales es muy
importante asegurar un cierto volumen de
suelo a humedecer, suficiente para garantizar el
suministro de agua para un 6ptimo desarrollo.
El volumen de suelo se suele evaluar por el
porcentaje de suelo mojado, que es la relacion
porcentual entre el area mojada por los emisores
y el area total de la plantacion.

El nogal es un arbol de gran tamafio y es muy
frecuente que cuando se riega por goteo el area
de mojado sea insuficiente, sobre todo cuando
se elige equivocadamente el nimero de lineas de
goteros. Esto no sélo se observa en los montes
adultos, sino también en plantaciones jovenes,
que suelen iniciarse con un nimero reducido de
emisores por planta. En plantaciones adultas
se ha recomendado valores de suelo mojado no
menores al 40 %, y mejor sobre el 75 %. Si se
tiene en cuenta que en el nogal las distancias de

43



Experticia. Revista de divulgacion cientifica. Facultad de Ciencias Agrarias. UNCUYO

plantacion entre las hileras son de 6, 7 y hasta 8
m, esos porcentajes se logran solamente cuando
se utilizan 3 o mejor 4 lineas de riego por linea de
plantacion. En montes jovenes es frecuente que
las plantaciones se inicien con 1 0 2 lineas de riego
por hilera de plantacién, con un porcentaje de area
mojada reducido y esta situacién se mantenga
durante 3 o mas arios, atendiendo a que el porte de
las plantas es ain pequefio y con el fin de ahorrar
agua. Luego se aumenta el nimero de emisores y
de lineas hasta el nimero definitivo. Sin embargo,
esta estrategia puede comprometer el crecimiento
inicial y, contrariamente a lo buscado, se ahorra
menos agua porque en la busqueda de ampliar
el bulbo se usan tiempos de riego mayores y se
incrementa la percolacion profunda.

El objetivo fue evaluar en plantaciones jovenes
con riego por goteo el efecto que tiene el
incremento del porcentaje de area mojada sobre
el crecimiento de la parte aérea.

Metodologia

Serealiz6 un ensayo durante dos afios en un monte
comercial en formacion, de 2 afos de edad, de
nogales cv. Chandler sobre portainjerto Paradox
ubicado en el departamento de Tupungato,
Mendoza. La plantacidn esta distanciada a 7,5 m
x 6 m y conducida en eje central. El riego es por

goteo, con una linea de riego sobre la linea de
plantacion, con emisores distanciados a 1 m, y
descargas de 4,4 L/h (s6lo en los emisores a cada
lado del tronco) yde 2,6 L/h; ala que se agregaron
2 laterales a cada lado de la linea de plantacion
con emisores distanciados a1 my descarga de 3,2
L/h. El nimero total de emisores por planta fue
18, el caudal promedio por planta fue 57,5 L/hyla
precipitacion del sistema fue 1,28 mm/h.

En esta experiencia el equipo de riego por goteo,
presenté undisefiocon 3lineas de goteoydistintos
caudales reales. Se determiné el coeficiente de
uniformidad del riego (CU) ponderado, que fue
89%, considerado apropiado para el método de
riego utilizado, lo mismo que la presion de trabajo
(1,89 kg/ cm?).

Los tratamientos de porcentaje de suelomojado se
generaron fijando los laterales al suelo a distintas
distancias de la linea de plantacion. Con el fin de
acompaiiar el crecimiento radical de la plantacion
joven y aumentar el porcentaje de suelo mojado,
antes del inicio de la segunda temporada de riego
los laterales fueron desplazados, aumentando la
distancia desde la linea de plantacion, a excepcion
de T3, donde el distanciamiento posible ya era
maximo (Tabla 1).

Tratamiento Distancia entre lineas de riego (m) Porcentaje de suelo mojado (%)*
Primer afio de estudio. REguIdo gﬁo del . " o
- ~ estudio. Primer afio Segundo afio
Plantacién de 2 afios. o .
Plantacion de 3 afios.

T1 0,60 0,75 31 a 35 a

T2 0,90 1,10 40 b 45 b

T3 1,20 1,20 47 ¢ 47 b

(*) El % de drea mojada se determind a 30 cm de profundidad, donde el didmetro del bulbo fue mdximo, y en 3

plantas de cada tratamiento

Tabla 1. Tratamientos de riego, con detalle de la ubicacién de los laterales de riego y porcentaje de

suelo mojado en cada afio de ensayo.

Estudios previos de suelo y plantacion:
se realizaron calicatas para determinar la
profundidad de suelo y las caracteristicas fisico-
quimicas iniciales del suelo (perfiles, textura,
densidad aparente, conductividad eléctrica,
fertilidad), y se descalzo el sistema radical para
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su estudio (profundidad, volumen y distribucion
espacial).

Programacién y control del riego: desde antes de
brotacion (agosto) hasta caida de hojas (mayo)
cada afio, se programo el riego para satisfacer la



demanda de los arboles, calculada a través de la
ecuacion de Penman-Monteith a partir de datos
meteorolégicos, los Kc de cultivo estimados para
nogal a partir de FAO 56, un factor de correcciéon
por sombreamiento (Kr) para ajustar la demanda
conforme al desarrollo de los arboles ya que se
trabajo con plantas jovenes, el CU y la calidad
del agua. Se repuso el agua del suelo cuando el
consumo del almacenaje fue del 35 %. Se controlo
mensualmente la humedad del suelo antes de
regar; en el primer afio por gravimetria a 0,5 m
y 1 m de profundidad, en el segundo afio en T1y
T3 se instalaron ademas sensores de humedad
edafica de suelo (Decagon 10 HS) a 25,50 y 75 cm
de profundidad.

Evaluaciones de crecimiento: antes de iniciar
el ensayo se midi6 la longitud de la madera de
cada planta en los tres tratamientos (eje central
y ramas). Luego de cada ciclo vegetativo, en el
invierno siguiente a cada temporada de riego, se
midié el crecimiento longitudinal de todos los
brotes producidos durante cada ciclo de cultivo
(crecimiento anual). Ademas, en el primer afio,
luego de realizada la poda invernal, que fue de
raleo de ramas, se midid la longitud del material
extraido.

Resultados

Suelo y plantacion: El subsuelo aparecié muy
homogéneo, con textura franca, sin estratos
de diferente textura. El subsuelo pedregoso no
se observo hasta la profundidad de 1,20 m. La
densidad aparente promedio fue 1,42 g/cm3. El
contenido de humedad gravimétrica en capacidad
decampofuede 24 g%%g,yelde puntodemarchitez
permanente de 11g%g.

Se encontraron raices finas hasta los 55 cm de
profundidad y raices permanentes hasta los 110
cm. Se midio el volumen de exploracion radical
estimandose en 3,46 m3 (Figura 1).

- Riego

La demanda anual de agua de la plantaciéon fue de
7.200 m3 / ha en el primer afio y 8.400 m3 / ha
en el segundo afio. La maxima demanda hidrica
se produjo en ambas temporadas en la segunda
quincenade enero, en coincidencia con el maximo
desarrollo foliar del nogal.

Riego por goteo en nogal

Figura 1. Profundidad, volumen y distribucién
espacial de raices de nogal ‘Chandler’ injertado
sobre portainjerto Paradox antes de iniciar el
ensayo de riego.

El contenido de humedad de suelo antes de regar
promedio fue 19,1 g%g, considerado adecuado, ya
que se programo regar con un umbral de riego de
35 %. Los contenidos de humedad indicaron que
no hubo percolacion profunda.

- Crecimiento vegetativo

Al inicio del ensayo todas las plantas fueron
similares, tanto en longitud del eje como de
las ramas. Sin embargo, luego de la primera
temporada de riego el crecimiento total de los
brotes en T1 fue de 29 m, mucho menor que el
de T2y T3, que fue de 42y 43 m respectivamente
(Figura 2). Es decir, el crecimiento total en T2 y
T3 fue 45% y 48% mayor con respecto a T1, con la
misma dotacién de agua de riego.

Las plantas fueron podadas luego del primer afio
de ensayo y con un criterio de manejo comercial
fueron llevadas a portes similares. Se cuantifico el
material extraido y fue mayor en los tratamientos
T2 y T3, lo cual confirma un mayor crecimiento
de las plantas de estos tratamientos.

Se midi6 el material dejado en las plantas luego
de la poda antes de comenzar el segundo afio de
ensayo.
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Figura2.Longitudanterioralensayoycrecimiento
de los brotes de nogal ‘Chandler’ en el primer afio

de ensayo.
Para cada tipo de crecimiento separacion de medias segin
Prueba LSD de Fisher (P<0,05).
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Figura 3. Longitud anterior al segundo afno de
ensayo y crecimiento de los brotes de nogal
‘Chandler’ en el segundo afo de ensayo.

Para cada tipo de crecimiento separacion de medias segin
Prueba LSD de Fisher (P<0,05).

Figura 4. Plantacion de nogal ‘Chandler’ al inicio (a) y luego del segundo afio (b) del ensayo de riego en T3.

Luego del segundo ano de los tratamientos de
riego el crecimiento total de brotes en T1 fue de 52
m, en T2 de 63 my en T3 de 72 m. El crecimiento
en T2 y T3 fue 21 % y 38 % mayor con respecto
a T1, nuevamente con el mismo aporte de agua
(Figura 3).

Esto demuestra la enorme importancia de
asegurar una adecuada distribuciéon del agua
en el suelo. En el ensayo realizado, todas las
plantas recibieron la misma cantidad de agua de
riego, sin embargo, la diferencia clave estuvo en
el porcentaje de suelo mojado. Cuando este fue
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menor del 40 %, y esto ocurrié en T1 en ambos
anos, el crecimiento anual de la planta disminuy6
sustancialmente.

Si se asegura un porcentaje de suelo mojado
adecuado desde la plantacion, podria aumentar
la densidad de raices en los primeros perfiles
edaficos, y esto puede aumentar el flujo de agua'y
nutrientes hacia el resto de la planta, dando como
respuesta un mayor crecimiento vegetativo. Es
fundamental remarcar que para el incremento
del porcentaje de suelo mojado, la separacion de
lineas debe considerar la necesaria superposicion



de un porcentaje de los bulbos, y la posibilidad de
distanciamiento dependera de las caracteristicas
del disefio del sistema de riego y el tipo de
suelo. De esa manera y segun el criterio de riego
implementado en la temporada, se asegura un
continuo del bulbo en la hilera, asi como en forma
lateral a ambos lados de la linea de plantacion.
Esto, sumado a la programacién y control de
riego para el aporte adecuado y oportuno de agua,
puede acelerar la formaciéon de la plantacion

(Figura 4).
Conclusiones y recomendaciones

En plantaciones de nogal en formacion, el
porcentaje de suelo mojado en el riego puede
limitar el crecimiento vegetativo. Existe una
relacion directa entre la expansion lateral del
sistema radical y el crecimiento de la parte aérea.
Al ser plantas de gran porte esa expansion lateral
debe promoverse desde el inicio de la plantacion,
lo cual aumenta la posibilidad de que la planta

Palabras clave
Espartiol: Nogal
Inglés: Walnuts — Drip irrigation
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joven extienda su sistema radical y se genere
un mejor aprovechamiento de la humedad y
fertilidad del suelo.
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bajo y su incremento a medida que el tamario de
la planta aumenta, puede afectar el crecimiento
vegetativo, y reducir el desarrollo aéreo como
consecuencia de una localizacién excesiva. Desde
la formacién se recomienda asegurar cubrir un
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aumentar el area de suelo mojado.
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con el tipo de suelo (textura), son factores claves
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porcentaje de mojado que facilite la distribucion
de agua en el perfil.
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