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Resumen: El presente trabajo de investigacion aborda la importancia de la planificacién
territorial y el uso adecuado del territorio, como factores fundamentales para el desarrollo
sostenible en la parroquia rural de Aldquez. En particular, se enfoca en la segmentacion
de las Unidades Ecoldgicas Econémicas (UEE) y el aprovechamiento responsable del
suelo, asi como en el papel de la Zonificacion Ecoldgica Econdémica (ZEE) como
instrumento de planificacion territorial. El resultado final del estudio es un mapa que
muestra la propuesta de zonificaciéon ambiental econdmica de Aldquez, que no se habia
realizado hasta este momento y que ayudara a una toma de decisiones adecuada en la
planificacién y ordenamiento territorial. Se descubrié que las nuevas areas adecuadas
para la agricultura cubren el 10,73% del territorio total de la parroquia. Las zonas de
fragilidad, con un ecosistema bajo, cubren un 7,57%, mientras que las mas fragiles
representan el area mas grande, alcanzando el 37,45% del territorio. Las actividades
antrépicas cubren el 2,76% del territorio de Aldquez. Las conclusiones enfatizan la
necesidad de utilizar de manera efectiva herramientas de planificacién territorial y el
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Propuesta de Zonificacion Ecoldgica Econdmica en Alaquez, Ecuador

control adecuado para proteger al medio ambiente y a los ciudadanos del riesgo de
desastres naturales.

Palabras clave: planificacion territorial, desarrollo sustentable, reestructuracion territorial

Abstract: This research addresses the importance of territorial planning and appropriate
land use as fundamental factors for sustainable development in the rural parish of
Alaquez. In particular, it focuses on the segmentation of the Ecological Economic Units
(UEE) and the responsible use of land, as well as on the role of the Ecological Economic
Zoning (ZEE) as an instrument of territorial planning. The final result of the study is a map
showing the economic environmental zoning proposal of Aldquez, which has not been
done until now and that will help to make appropriate decisions in territorial planning and
management. It was found that new areas suitable for agriculture cover 10.73% of the
total territory of the parish. Fragile areas, with a low ecosystem, cover 7.57%, while more
fragile areas represent the largest area, reaching 37.45% of the territory. Anthropic
activities cover 2.76% of the territory of Aldquez. The conclusions emphasize the need to
effectively use territorial planning tools and adequate control to protect the environment
and citizens from the risk of natural disasters.

Keywords: spatial planning, sustainable development, territorial restructuring

Introduccion

La Parroquia Rural de Alaquez, ubicada en el canton Latacunga, provincia de
Cotopaxi Ecuador, tiene un territorio de 142 km2 y esta compuesta por 30 barrios
y 2 comunidades, con un total de 5.481 habitantes. Durante los ultimos afios ha
sufrido un continuo crecimiento y desarrollo urbano-rural, lo que ha generado una
planificacion territorial desorganizada. Por esto, se propone una Zonificacion
Ecoldgica Econémica (ZEE) para una mejor planificacion territorial y adecuada
gestion del suelo, con el fin de reducir los impactos negativos ambientales y
sociales (Gobierno Autonémo Descentralizado de Aldquez, 2012-2023).

En Ecuador, la planificacion territorial es subrayada como una obligacion en
todos los gobiernos auténomos descentralizados locales. Esta hace hincapié en
el reconocimiento de comunidades, comunas, recintos, barrios y parroquias
urbanas como unidades basicas de participacion en el sistema nacional de
planificacion.

La implementaciéon de una Zona Ecolégica Econémica (ZEE) puede ayudar a
evitar la expansién desordenada de los nucleos urbanos hacia las zonas de
proteccion ambiental. En la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y
Gestion del Suelo (LOOTUGS), en su Titulo Ill, sobre el Planeamiento del Uso y la
Gestion del Suelo, se menciona la determinacion de expansion urbana, con el fin
de garantizar la soberania alimentaria, crecimiento demografico, productivo y
socioecondémico de la parroquia.

En la LOOTUGS (2016), en su articulo 19, se menciona que el suelo rural se
destina principalmente a actividades agro productivas, extractivas o forestales,
0 se protege y reserva para usos urbanos futuros debido a sus caracteristicas
especiales en términos biofisicos o geograficos. Para clasificar el suelo rural, se
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establece la subclasificacién de suelo rural de expansion urbana. Este tipo de
suelo rural puede ser habilitado para uso urbano de acuerdo con el plan de uso 'y
gestion de suelo. Es importante destacar que, segun esta ley, el suelo rural de
expansion urbana siempre debe estar contiguo al suelo urbano del cantéon o
distrito metropolitano, salvo casos especiales definidos en la normativa
secundaria.

El problema de investigacion planteado se centra en los graves problemas
ambientales y sociales a los que se enfrenta la parroquia y la importancia de la
planificacion territorial para lograr un desarrollo humano sostenible y la
proteccion del medioambiente. En el caso especifico de la parroquia de Alaquez,
se observa un crecimiento urbano acelerado que ha generado impactos
negativos en el medio ambiente y la calidad de vida de la poblacion.

El principal objetivo de este trabajo es configurar la ZEE dentro de la parroquia
Alaquez. Para ello, se propone levantar una linea base de delimitacién urbana,
identificando los riesgos existentes en el territorio. Con esto, se busca
comprender la situacion actual de la parroquia y los riesgos ambientales y
sociales; asi, identificar las Unidades Ecolégicas Econémicas (UEE) de la
parroquia de Alaquez para su posterior segmentacion. La delimitacion de estas
unidades permitira una mejor comprension de las caracteristicas del territorio y
sus potencialidades para el desarrollo sostenible para una soélida propuesta de
ZEE que posibilite una planificacion territorial adecuada para el desarrollo
econdmico de la zona.

Aspectos conceptuales

La ZEE es una herramienta de planificacion que busca integrar la conservacion
de los recursos naturales y el desarrollo sostenible en un territorio determinado.
Consiste en dividir una region en diferentes zonas, cada una con caracteristicas
ecolégicas econdémicas especificas, con el objetivo de gestionar de manera
eficiente los recursos naturales y minimizar los conflictos entre los diferentes
usos del suelo. La ZEE, en su concepcion, es un instrumento innovador de
planificacion territorial. Por una parte, esta relacionada con una concertacion
politico-institucional que envuelve, tanto intereses publicos y privados como
locales, regionales, nacionales e internacionales, es decir, permite la
construccion de un modelo de toma de decisiones compartidas, que ofrece la
oportunidad de participacién de actores representantes del gobierno y de la
sociedad (Steinberger & Amado, 2003).

La propuesta para de la ZEE permite planificar y administrar mejor el suelo. Los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) de las parroquias rurales juegan
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un papel clave en el desarrollo territorial y la planificacion, en coordinacién con
los GADs municipales y provinciales.

La ZEE se presenta como una herramienta fundamental en la planificacion
territorial, que le permite identificar y clasificar varias areas del territorio de
acuerdo con sus caracteristicas ambientales, econdmicas y sociales. Su
implementaciéon adecuada busca garantizar el desarrollo sostenible y la
preservacion del medio ambiente.

Las categorias conceptuales que se abordan en la investigaciéon son
Ordenamiento Territorial (OT), Zonificaciéon Ecolégica Econdémica (ZEE) y
Unidades Ecoldgicas Econémicas (UEE). Cada una de estas tematicas se tratan
desde una perspectiva tedrica y conceptual, proporcionando fundamentos
sélidos para el desarrollo de la ZEE.

Segun la Sociedad Geogréafica de Lima (2016), el Ordenamiento Territorial (OT)
se refiere a la accién de organizar las diversas actividades humanas en un area
especifica con el propdsito de promover el desarrollo humano sostenible en
equilibrio con el entorno natural. Este concepto implica poner en orden aquello
que se encuentra desorganizado. Ademas, se destaca que el OT es tanto una ley
como una regulacion que se establece por parte de las autoridades superiores.
Mientras que para Rojas (2021): “el espacio puede verse como un conjunto de
relaciones dinamicas entre personas y entre éstas y la naturaleza, en un espacio
geografico y un tiempo determinado”.

En la Carta Europea de Ordenacion del Territorio, se sefiala que, ademas de haber
una organizacion de la intensificacién de la cooperacién entre los Estados, se
debe suscitar la cooperacion en los principales sectores técnicos de la
ordenacion del territorio, tales como la investigacion prospectiva, las
estadisticas regionales, la cartografia y la terminologia (Conferencia Europea de
Ministros Responsables de la Ordenacién del Territorio, 1983).

El desarrollo socioeconémico equilibrado del territorio, mediante el
ordenamiento territorial, conlleva la participacion articulada entre todos los
actores de la comunidad; por parte del gobierno, para brindar los recursos
destinados a levantar la informacién técnica y por parte de la comunidad para
obtener metas comunes.

Por medio del ordenamiento territorial se puede desarrollar factores que puedan
brindar un mejor estilo de vida a su comunidad, con oportunidades laborales
dignas que cumplan con las normas legales y que no afecten al medio ambiente
para asegurar la sostenibilidad del espacio. De esta manera, también se podra
minimizar el crecimiento de los asentamientos humanos irregulares en zonas
que estén expuestas a riesgos naturales o antrépicos. La ocupacion y uso del
territorio dentro de las zonas urbanas y rurales demanda a los gobiernos locales
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a desarrollar estrategias para el aprovechamiento y aseguramiento de los
recursos que posea.
La ZEE es un instrumento que posibilita la conservacion del medio ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales a través del aprovechamiento econémico de los
ecosistemas respecto a su potencial y restricciones ambientales, como base para

efectuar el Ordenamiento Territorial (OT). (Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, 2022)

El crecimiento informal de las zonas urbanas ha sido durante los ultimos afos
un factor socio econémico que obliga a las personas a ubicarse en zonas donde
las actividades no son adecuadas, afectan al medio ambiente y alteran los
recursos del territorio. Uno de los compromisos expuestos en la Nueva Agenda
Urbana (2016), firmada en Quito, en el contexto de conferencia de las Naciones
Unidas sobre la vivienda y el desarrollo sostenible, expone que:
El objetivo esencial es asegurar el desarrollo de economias urbanas sostenibles e
inclusivas, aprovechando los beneficios generados por una urbanizacién planificada que
incluye altos niveles de productividad, competitividad e innovacién. Esto implica
fomentar el empleo pleno y productivo, garantizar la creacién de empleos decentes y el
acceso equitativo a oportunidades y recursos economicos y productivos para todos.
También se busca prevenir la especulacién de terrenos, promover la tenencia segura de

la tierra y gestionar la expansiéon de las zonas urbanas de manera adecuada y
responsable. (ONU, 2016)

En el caso de Pery, el Ministerio del Ambiente ha desarrollado un concepto sobre
la ZEE, donde se menciona que es un proceso dinamico y flexible para la
identificacion de alternativas para un uso sostenible del territorio, basado en la
evaluacién de sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos, biolégicos,
sociales, econémicos y culturales (Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica, 2019).

En el contexto de la planificacién territorial y la gestion sostenible de los
recursos, las UEE desempefian un papel fundamental. Estas unidades, segun el
Ministerio del Ambiente del Perd, se definen como unidades espaciales
relativamente homogéneas, que se obtienen a partir de la integracion de
variables fisicas, bioldgicas y socioecondémicas (Ministerio del Ambiente, Aguay
Transicién Ecolégica, 2019).

La delimitaciéon del territorio, por medio del estudio de sus factores de
producciony de uso del suelo, es de vital importancia para asignar la actividad u
ocupacién dentro la ZEE. Esto quiere decir que los graficos (mapas) como las
tablas de atributos se juntan en un solo temay en una sola base de datos.

Las UEE, indican que cada espacio resultante es una porcion homogénea del
territorio por alguna caracteristica y a partir de esta base de datos se pueden
efectuar las consultas, evaluaciones, los andlisis y el modelamiento territorial
con diversos propésitos (Malaverri, 2011).
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Por lo tanto, es muy importante evaluar las UEE para desarrollar planes
participativos dentro del territorio, asi se podra llegar a un fin comun. Para
Meyhuay (2012) son: “las unidades espaciales relativamente homogéneas que
integran espacialmente las variables fisicas, bioldgicas, sociales, econdmicas y
culturales”.

Estrategias metodologicas / materiales y métodos

Este trabajo se desarrollé con base en el disefio experimental, utilizando el
meétodo mixto para aplicar una investigacion local y desarrollar el mapa de temas
como un medio para analizar a través de la ZEE. Como parte de la metodologia
de la investigacion, se desarrollé un mapa tematico que funciona como una
herramienta de trabajo para analizar la informacion obtenida. Estos mapas
permiten visualizar claramente la informacién recopilada. Esto hace que sea mas
facil identificar patrones y tendencias.

A continuacion, se describe el proceso para el levantamiento y aplicacioén de la
aplicacién de la ZEE.

Enla Fig. N° 1 se observa el estado de planificacién actual de un territorio, donde
se puede levantar el diagndstico del territorio, para que posteriormente sea mas
facil la identificacion de las potencialidades y limitaciones de cada zona.

Fig. N° 1. Representacion del estado actual del territorio.
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Luego de haber levantado el diagnéstico del territorio se procedié a identificar
las diferentes zonas, considerando criterios como el fisico, el biolégico y el
socioeconémico (Fig. N°2). Esto ayuddé a la designacién de las actividades
adecuadas en el territorio. Cada espacio se denomina Unidad Ecolégica
Econdémica (UEE).

Fig. N° 2. Segmentacion e identificacion de las UEE dentro del territorio.

ZONIFICACION

Considera criterios
Fisicos
Biologicos
Socioeconomicos

Fuente: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, 2019

Por ultimo, en la Fig. N° 3 se puede observar el territorio, con cada UEE y su uso
correspondiente de acuerdo con las potencialidades y limitaciones del territorio.

El modelamiento de las UEE en la ZEE de la parroquia de Alaquez (Fig. N°4), se
bas6 en dar una ponderacion a cada UEE, por lo que se utilizé la ponderacién
booleana basandose en las siguientes consideraciones:

Integracién de informacion. La ponderaciéon booleana permite integrar y
combinar diferentes capas de informacién, como el uso del suelo actual y la
fragilidad del medio ambiente, en un solo andlisis. Al asignar valores de 1y 0 a
cada UEE, en funcién de su idoneidad para actividades humanas o su prioridad
en el cuidado ambiental, respectivamente, se pueden considerar multiples
factores en la toma de decisiones.

Consideracion de multiples criterios. Al utilizar la ponderacién booleana, se
pueden tener en cuenta multiples criterios relevantes para la ZEE, como la

PROYECCION 35 (ENE-JUN 2024). ISSN 1852-0006 | CC BY-NC-SA 4.0 19



Propuesta de Zonificacion Ecolégica Econdmica en Alaquez, Ecuador

categorizacion del uso del suelo actual y la fragilidad del medio ambiente. Esto
permite evaluar de manera integral las caracteristicas socioeconémicas y
ambientales de cada UEE y asignarles una ponderacién adecuada en funcion de
su importancia.

Fig. N° 3. Propuesta de Zonificacion Ecolégica Econémica.

MEJORUSO Y
OCUPACION DEL

TERRITORIO

Zonas productivas
Zonas urbanas o industriales

Zonas de proteccion y
conservacion ecologica

Zonas de recuperacion

Zonas de tratamiento especial

Fuente: Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica, 2019.

Fig. N° 4. Mapa de ubicacién de la parroquia de Alaquez.
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Flexibilidad en el ajuste. La ponderacion booleana proporciona flexibilidad en el
ajuste de los valores asignados a cada UEE. Esto significa que los valores de
ponderacion pueden ser modificados segun las necesidades y objetivos
especificos de la ZEE. Por ejemplo, si se identifica que ciertas areas requieren
una mayor proteccion ambiental, se les puede asignar un valor de 0 para reflejar
esa prioridad.

Claridad en la toma de decisiones. La ponderacion booleana simplifica la toma
de decisiones al establecer criterios claros y faciles de entender. Al asignar
valores binarios de 1y 0, se crea una distincién clara entre las areas aptas para
actividades humanas y las areas que deben ser prioritarias en la conservacion
ambiental. Esto ayuda a los planificadores y responsables de la toma de
decisiones a comprender rapidamente las implicaciones de cada UEE en el
contexto de la ZEE.

Dentro del estudio se recopilé informacidn sobre el uso del suelo en la parroquia.
En la Fig. N° 5 se presenta el uso de suelo actual y varias actividades humanas
que, con el transcurso del tiempo, se expanden hacia zonas de cuidado y
proteccion ambiental, poniendo en riesgo los recursos naturales de la parroquia.

Fig. N° 5. Mapa de uso del suelo actual de la parroquia de Alaquez

L] e L Troeen e L oo o

L

: i
=% N
] 4’4
? L= A 4 &7, /
§ N i
H = i H
H :
g ¢
2 2 . { i
) e
2 ~ ) |
£l
" = ]
ot -
r
- H 4 ¥ i
g /-/" A ‘k-N
il o 175 <2 35 7| SR A0s N i bt sce b dasa coul, sl ous 05 sus beodatsaaad N §
H -:ﬁ::# km| T e i e o H
i !
e - [ (A [ [ [ yrss e - =y — . oo
Zonificacion rurmal de Alaquez == COTOPAXI
uso principal
AGRO-SILVO-PASTORIL - .
| AGROPECUARID Tema: Prop de una Z Ecolégica Econami
| EQUIPAMIENTO an la parroquia de Aliquez
= Pon&m.a Escala: 1:3000,000
I PROTECCION DE RIESGO
I PROTECCION ECOLOGICA SISTEMAS FRAGILES Realizado por: Facha: 25/05/2023
9 PROTECCION HIDRICA Elaboracién propia
0 Alauez Fuente: Instituto Geografico
I 7ona Urbana T Militar
WGES84

Fuente: Instituto Geografico Militar, base continua escala 1:50.000, formato SHP.

PROYECCION 35 (ENE-JUN 2024). ISSN 1852-0006 | CC BY-NC-SA 4.0 21



Propuesta de Zonificacion Ecoldgica Econdmica en Alaquez, Ecuador

El actual uso del suelo en la parroquia de Alaquez se caracteriza por una variedad
de actividades agropecuarias, incluyendo el agro silvo-pastoril, zonas destinadas
a la agricultura y la ganaderia, asi como areas designadas para equipamiento.
Ademas, se encuentran diversas zonas forestales, espacios de proteccion ante
riesgos, areas destinadas a la conservacion ecologica de sistemas fragiles y, por
ultimo, zonas de importancia para la proteccion de recursos hidricos.

Esta diversidad de usos del suelo en la parroquia de Alaquez refleja la
complejidad de su entorno ambiental y la importancia de mantener un equilibrio
entre las actividades humanas y la conservacion de la naturaleza. La presencia
de areas forestales y ecoldgicas resalta la necesidad de proteger la biodiversidad
y los ecosistemas fragiles, mientras que la atencién a la proteccion hidrica
subraya la importancia de salvaguardar fuentes de agua esenciales para la
comunidad. Este panorama acentua la relevancia de una gestién planificada y
sostenible del territorio para asegurar un futuro prospero y saludable para la
parroquia y sus habitantes.

Resultados

Este estudio se centrd en analizar la distribucion de varias Unidades Economicas
y Ecoldgicas (UEE), para desarrollar una propuesta de Zonificacién Econdémica
Ecolégica de la parroquia de Alaquez. Mediante el analisis desarrollado, se
evidenciaron dareas ajustadas al contexto socioecondmico y ambiental de la
parroquia.

Para la elaboracion de la propuesta de la ZEE en la parroquia de Alaquez, se
identificd las UEE existentes en el territorio, para su posterior analisis en el
software ArcGIS que forma parte de los Sistemas de informacion geografica
(SIG). Con el uso de varias herramientas del programa, se obtuvieron los mapas
de las UEE identificadas, mediante la ponderacion booleana dentro de la
parroquia de Alaquez, para su posterior analisis y ajuste para el desarrollo de la
propuesta de ZEE final.

La seleccién de la Unidad Ecolégica Econédmica (UEE) basada en las pendientes
del territorio (Fig. N°6), utilizando la clasificacion en grados (%), se muestra en la
Tabla N° 1. Asi, se justifica por su relevancia en la planificacion territorial y en la
gestidn sostenible de los recursos naturales en la Parroquia de Alaquez.

Conservacion del suelo. La conservacion del suelo es esencial para proteger un
recurso valioso que sustenta la vida en la Tierra. A pesar de su importancia, los
suelos estan siendo amenazados por practicas insostenibles. Esta introduccién
destaca la necesidad de tomar medidas para preservar los suelos. La seleccién
de estas categorias de pendientes permitira identificar areas con pendientes
suaves (0 a 25 grados) que son éptimas para actividades agricolas, evitando la
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erosion y degradacion del suelo, lo que contribuird a la conservacion de la
fertilidad del mismo. Asimismo, se podran identificar areas menos convenientes
(25 a 40 grados) para actividades agricolas, lo que ayudara a proteger el suelo
de posibles impactos negativos.

Fig. N° 6. Mapa de pendientes 6ptimas para actividades humanas de la Parroquia de Alaquez
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Tabla N° 1. Tabla de ponderacién UEE de Pendientes

UEE pendientes % de inclinacién Ponderacion
Optima 10 - 25 1
Moderada 25-40 1
Menos conveniente 40 - 55 0
Poco conveniente 55-70 0
No conveniente 70-100 0

Fuente: archivo de los autores
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Prevencion de deslizamientos. Las zonas con pendientes mayores a 40 grados
presentan un mayor riesgo de deslizamientos y movimientos de tierra. Al
identificar estas dreas como poco o0 no convenientes para actividades humanas,
se estara previniendo posibles desastres naturales y se protegera la seguridad
de la poblacion.

En la Fig. N° 7 se puede observar las actividades humanas desarrolladas en la
parroquia ajustadas al criterio socioecondémico.

Fig. N° 7. Mapa de uso actual del suelo de la parroquia de Alaquez
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Fuente: archivo de los autores

La identificacion de las UEE de actividades humanas en la Parroquia de Alaquez
es esencial para promover un desarrollo econdmico sostenible y equitativo, que
respete y conserve los recursos naturales y el medio ambiente. Esto permitira
asegurar la continuidad de las actividades productivas de manera responsable,
protegiendo areas de alto valor ecoldgico y gestionando adecuadamente los
residuos y la contaminacion. Asimismo, se impulsara un turismo sostenible y una
planificacién territorial equitativa que beneficie a toda la comunidad,
promoviendo el bienestar de la poblacién y el cuidado del patrimonio ambiental
para las generaciones futuras. A continuacion, en la Tabla N° 2, se muestra la
ponderacion para la UEE de actividades humanas.
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LR

Tabla N° 2. Tabla de ponderacion de la UEE de actividades humanas segun el uso del suelo de
la parroquia de Alaquez.

1 1 0 0 0 0 1

Fuente: archivo de los autores.

La Fig. N° 8 presenta el Mapa de concentracion de centros poblados. Al este, se
encuentra una gran concentracion de ellos, con un total de 18 centros poblados;
al noreste, existe una media concentracion con un total de 8 centros poblados;
la parte azul representa un alto grado de concentracion poblacional.

Fig. N° 8. Mapa de concentracion de centros poblados en la parroquia de Alaquez.
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Fuente: archivo de los autores.

La identificacién de Unidades Ecolégicas Econémicas (UEE) relacionadas con
rios, quebradas y vias en la parroquia de Alaquez es fundamental para una
planificacion territorial responsable y sostenible. Esto permitira garantizar la
conservacion de los recursos hidricos, gestionar adecuadamente los riesgos
naturales, mantener la conectividad ecoldgica y promover una infraestructura
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vial con un enfoque sostenible. Ademas, facilitara el ordenamiento territorial,
asegurando un desarrollo humano equilibrado y respetuoso con el entorno
natural, promoviendo asi el bienestar de la poblacion y la proteccién del
patrimonio ambiental para las generaciones futuras.

El propdsito de desarrollar un mapa de rios con reclasificaciéon es proporcionar
una representacion visual y cuantitativa de la red de rios dentro de un area
geografica especifica, en la que los rios se han categorizado o reclasificado en
funcidén de sus caracteristicas y atributos particulares. La categorizacion que se
otorgd a cada valor fue de no conveniente de 1 — 15 m, moderada de 15 — 30,
Conveniente de 30 - 45, poco conveniente de 45 — 60 y no conveniente de 60 —
75, estos valores se pueden visualizar en la Fig. N° 9.

Fig. N° 9. Mapa hidrografico de la parroquia de Alaquez.
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Para el desarrollo de la UEE de rios, se desarroll6 la Tabla N° 3 de ponderacion y se

asigno valores determinados.
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Tabla N° 3. Tabla de ponderacion UEE de rios.

1-15 No conveniente 0
15-30 Poco conveniente 1
30 - 45 Moderadamente conveniente 1
45 - 60 Conveniente 0

Fuente: archivo de los autores.

La identificacién y delimitacién de Unidades de Ecosistemas Fragiles de Alto y
Bajo Nivel (Fig. N° 10) en la propuesta de Zonificaciéon Ecolégica Econdmica
(ZEE), responde a la necesidad imperativa de equilibrar el desarrollo humano con
la conservacién ambiental en la parroquia de Alaquez.

Fig. N° 10. Mapa de Ecosistemas.
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En la Tabla N° 4 se muestra la ponderacidn utilizada para la UEE de ecosistemas
enfocados en su fragilidad.
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Tabla N° 4. Tabla de ponderacion de ecosistemas segtn su fragilidad.

Fuente: archivo de los autores.

Las Unidades de Ecosistemas Fragiles de Alto Nivel se han definido con el
proposito de salvaguardar y proteger areas que presentan caracteristicas
extremadamente sensibles y delicadas, desde el punto de vista ecoldgico. Estos
lugares, por su singularidad y alta vulnerabilidad ante las actividades humanas,
requieren una preservacion cuidadosa. La delimitacion de estas areas busca
asegurar que los ecosistemas y sus servicios ambientales esenciales se
mantengan intactos, mitigando asi los impactos negativos de las actividades
humanas.

Por otro lado, las Unidades de Ecosistemas Fragiles de Bajo Nivel representan
areas que, aunque poseen cierta resistencia natural, aun pueden ser afectadas
por acciones antropogénicas. La intencion de incluir estas areas en la ZEE es
permitir un uso humano moderado que se ajuste a criterios de sostenibilidad y
respeto ambiental. Esto permitira que ciertas actividades humanas sean
desarrolladas de manera controlada, brindando oportunidades econdémicas
mientras se minimizan los posibles dafios a los ecosistemas.

Fig. N° 11. Mapa de propuesta para la ZEE de la parroquia de Alaquez.
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Luego de haber realizado el analisis con herramientas del software ArcGIS se
llegd al modelo de la propuesta de Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE),
dentro de la parroquia de Alaquez, donde las areas determinadas se han
analizado y se han ajustado al contexto de la parroquia. En el mapa (Fig. N° 11,
pagina anterior) se muestra el resultado final del trabajo de investigacion: la
propuesta de Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE) para la parroquia rural de
Alaquez del canton Latacunga.

El andlisis de cada UEE identificada permitié la elaboracion final del mapa con
cada zona segmentada y categorizada mediante sus limitaciones y fortalezas. A
continuacién, se detallan cada zona identificada, para la propuesta de la
Zonificacién Ecolégica Econémica (ZEE) de la parroquia de Alaquez:

Zonas aptas para actividades humanas moderadas. Esta darea esta marcada
principalmente para actividades agricolas. Aqui se fomenta la practica de la
agricultura sostenible, promoviendo las plantas tradicionales y locales. La
capacitacion se proporciona en ingenieria agricola y agroecologia organica para
aumentar la produccion de alimentos de una manera mas saludable y
respetuosa. Ademas, se podrian establecer cooperativas agricolas para mejorar
la comercializacidn de productos locales y promover la economia agricola.

Zona de conservacion forestal. Aqui, las areas con mayor vulnerabilidad se
determinan a partir de los posibles efectos ambientales. Se han desarrollado
planes de gestién de riesgos para minimizar la influencia de los desastres
naturales, la introduccién de sistemas de alerta temprana y protocolos de
evacuacion. Se realizan estudios de impactos ambientales para evaluar la
viabilidad de los proyectos en estas areas sensibles. Ademas, las medidas de
adaptacién del cambio climatico también aumentan para reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas en comparacion con los
posibles eventos extremos.

Zonas aptas para actividades de turismo sostenible. La identificacion y
delimitacién de la zona destinada al turismo sostenible y moderado, en el marco
de la propuesta de Zonificacion Ecolégica Econémica (ZEE) para la parroquia de
Alaquez, se basa en una cuidadosa evaluacion de factores socioecondmicos y
ambientales. Esta zona se concibe como una respuesta planificada para
fomentar la actividad turistica de manera equilibrada, asegurando la
conservacion del entorno natural y el bienestar de la comunidad local. La region
cuenta con atractivos naturales unicos, como paisajes exuberantes, cuerpos de
aguay areas silvestres que pueden ser disfrutadas por los turistas, sin causar un
impacto significativo en el ecosistema. La delimitacion de esta zona permitira
aprovechar la belleza natural para generar oportunidades econémicas sin poner
en riesgo la salud de los ecosistemas.
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La eleccién de una zona de turismo sostenible y moderado esta alineada con las
tendencias actuales en la industria del turismo, donde cada vez mas viajeros
buscan experiencias auténticas y en armonia con la naturaleza. La promocion de
un turismo responsable, no solo beneficia ala comunidad local al generar empleo
y fuentes de ingresos, sino que también garantiza que las futuras generaciones
puedan disfrutar de los recursos naturales de la zona.

La planificacion cuidadosa de esta zona también se basa en la evaluacion de la
capacidad de carga del area. Se consideran aspectos como la infraestructura
existente, la capacidad de los recursos locales para satisfacer la demanda
turistica y la necesidad de mantener un equilibrio entre la experiencia turistica y
la proteccién ambiental.

Los resultados de los porcentajes en relacion a cada area identificada revelan
diversas perspectivas para el desarrollo. Se evidencia que un 10.73% de la
totalidad de la parroquia ofrece un potencial significativo para la agricultura, lo
que sugiere oportunidades para fomentar la produccion agricola. En contraste,
se observa que un 7.57% del territorio muestra una baja fragilidad del
ecosistema, indicando areas que podrian ser mas propicias para actividades de
diversa indole sin generar un impacto significativo en el entorno.

Sin embargo, resulta preocupante que un considerable 37.45% de la parroquia
presente una alta fragilidad ecoldgica, lo que sefiala una necesidad urgente de
medidas de conservacion y proteccion para salvaguardar estas areas de un
posible deterioro ambiental. Esta cifra, que representa la mayor extension entre
las zonas identificadas, resalta la importancia de acciones dirigidas a minimizar
los impactos negativos sobre este valioso ecosistema.

En términos de uso del suelo, se destaca que el 2.76% del area total de Alaquez
estd destinado a actividades antropicas como urbanizacién y construccion,
sugiriendo un enfoque de planificacién urbana que equilibre el desarrollo
humano con la preservacion de los recursos naturales.

En conjunto, estos resultados subrayan la necesidad de un enfoque integral en
la gestion del territorio de Alaquez, considerando tanto las oportunidades como
los desafios que presenta cada zona identificada. La implementacion de
estrategias adaptadas a las caracteristicas especificas de cada area sera crucial
para lograr un desarrollo sostenible y armonioso en la parroquia.

Discusion
Dentro del marco conceptual de varios proyectos de investigacion, se han

discutido varias lineas de investigacion, como el ordenamiento territorial (OT), la
zonificacién econdmica ecoldgica (ZEE), la unidad ecolégica econémica (UEE).
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Estos conceptos han proporcionado una base para comprender y superar los
desafios de ZEE en la parroquia de Alaquez.

Uno de los principales autores en el Estudio de Planificacion Territorial es Rojas
(2021), que destaca la importancia de considerar la regién como una serie de
relaciones dinamicas entre las personas y la naturaleza en el espacio geografico
y un momento determinado. Los resultados obtenidos en el trabajo de
investigacion confirman la relevancia de la planificacion territorial como una
herramienta para regular las actividades humanas en la parroquia de Alaquez y
lograr un desarrollo sostenible en armonia con el medio ambiente.

Con respecto a la ZEE, la investigacion ha apoyado las definiciones
proporcionadas por el Ministerio de Medio Ambiente, Agua y Transiciones
Ecoldgicas (2019), que lo describieron como un proceso dindmico y flexible
basado en la evaluacidn del potencial regional y las limitaciones. Los resultados
obtenidos muestran que la implementacion de ZEE en la parroquia de Alaquez
permitira limitar el uso y ocupar la tierra adecuadamente.

Conrespecto a las UEE, se sigui6 el enfoque propuesto por Meryhuay (2012), que
las define como unidades espaciales relativamente homogéneas que integran
variables fisicas, bioldgicas, sociales, econdmicas y culturales. El analisis propio
de las UEE en Alaquez hizo posible identificar las caracteristicas y el potencial
de cada area y comprender mejor lo que ha hecho que sea mas facil planificar
actividades y desarrollo territorial.

En resumen, los resultados, que se lograron en nuestro estudio, apoyan los
conceptos y enfoques de Meyhuay (2012), el marco Sendai explicado por Rojas
(2013) y el Ministerio de Medio Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (2019),
para reducir el riesgo de desastre. Estos autores y enfoques han proporcionado
un marco tedrico sélido para los desafios del ZEE en Alaquez.

Conclusiones / Consideraciones finales

En conclusion, este estudio se enfocé en analizar la distribucién de las UEE para
desarrollar la propuesta de la ZEE en la parroquia de Alaquez. A través del
analisis realizado, se pudo evidenciar la existencia de areas que se ajustan al
contexto socioecondmico y ambiental de la parroquia.

En este sentido, la investigacién obtuvo una vision detallada del territorio de la
Parroquia de Alaquez, incluyendo su extensidn, distribucién de poblacién, uso del
suelo actual y crecimiento urbano. Esto es fundamental para identificar los
desafios y riesgos existentes en el area y ha proporcionado una base solida para
la toma de decisiones en la planificacion territorial.
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La Zonificaciéon Ecoldgica Econémica (ZEE) serd una herramienta clave en la
toma de decisiones compartidas entre actores gubernamentales y la sociedad
civil. La integracion de criterios ambientales, econdmicos y sociales ha permitido
un enfoque equilibrado en la planificacién territorial, garantizando el desarrollo
sostenible y la preservacion de los recursos naturales.

La identificacion de las UEE, como las pendientes con sus respectivas
clasificaciones, delinea estrategias de manejo y zonificacion. Esta segmentacion
permitira gestionar de manera adecuada las areas vulnerables, evitando el uso
inadecuado del suelo y minimizando los impactos negativos en los ecosistemas
fragiles.

Finalmente, estos resultados pueden servir como base para la planificacién y
gestion del territorio, con el objetivo de promover un desarrollo sostenible y
equilibrado en la parroquia. El analisis de cada UEE permitio la elaboracion del
modelo de ZEE para la parroquia de Alaquez, donde se identificaron las areas
identificadas al contexto local, segmentado y categorizado las zonas segun sus
limitaciones y fortalezas.
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