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Resumen

El sistema de Educacion Superior, en Argentina, ha evolucionado mucho en los Gltimos afios, siguiendo una serie de
factores como la democratizacion, la masificacion del acceso, asi como la evolucion de las précticas de aprendizaje de los
estudiantes desde la cultura digital. Estos catalizadores empujan a cuestionar las practicas pedagdgicas de los profesores y
sobre todo a cambiar. En este contexto, sugerimos utilizar clases invertidas para reforzar la preparacion preliminar para el
trabajo practico. Para ello, se implement6 un médulo autoasistido online basado en el escenario educativo del aprendizaje
en cuestion. Estas cuestiones se actualizan a la luz de los requerimientos que el contexto pandémico impuso. Nos hallamos
ante una realidad que demanda revisar nuestro trabajo en escenarios combinados en los que estan mutando las formas de
la presencia, las maneras de disefiar y proponer la ensefianza y el lugar de los objetos culturales a los que recurrimos
desde los espacios educativos, entre otros aspectos. La primera experiencia piloto del enfoque propuesto tuvo lugar durante
el afio académico 2020 sobre el trabajo practico de "electromagnetismo en el vacio" por parte de los estudiantes
matriculados en el segundo afio de la carrera de ingenieria en informatica de la Universidad de Mendoza. Esta metodologia
también implica propiciar la reciprocidad del vinculo entre la calidad y eficacia de la practica pedagégica adoptada por un
lado y el aprendizaje de los estudiantes por otro lado. Los analisis de los distintos resultados obtenidos son alentadores y
aportan informacion sobre los puntos a mejorar a nivel de nuestro sistema.
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Abstract

The Higher Education system in Argentina has evolved a lot in recent years, following a series of factors such as
democratization, the massification of access, as well as the evolution of student learning practices from digital culture. These
catalysts push to question the pedagogical practices of teachers and above all to change. In this context, we suggest using
flipped classes to reinforce preliminary preparation for practical work. For this, an online self-assisted module was
implemented based on the educational setting of the learning in question. These issues are updated in light of the
requirements that the pandemic context imposed. We are faced with a reality that demands reviewing our work in combined
scenarios in which the forms of presence, the ways of designing and proposing teaching and the place of cultural objects to
which we resort from the educational spaces, among other aspects. The first pilot experience of the proposed approach took
place during the academic year 2020 on the practical work of "electromagnetism in vacuum” by students enrolled in the
second year of the degree in computer science engineering at Universidad de Mendoza. This methodology also implies
fostering the reciprocity of the link between the quality and effectiveness of the pedagogical practice adopted on the one
hand and the learning of the students on the other hand. The analyzes of the different results obtained are encouraging and
provide information on the points to improve at the level of our system.

Keywords: practical work, flipped class, university education.
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1. Introduccién

La pandemia Covid-19 llevé a casi todos los
estados a tomar medidas para cerrar por completo
sus escuelas durante varias semanas entre marzo y
julio de 2020, creando un fendmeno de magnitud
sin precedentes. Al 25 de marzo, 165 paises habian
cerrado sus escuelas, lo que afecté a casi 1.500
millones de estudiantes?2; estas cifras aumentaran a
194 paises y 1.725 millones de estudiantes durante
el mes de abril, para disminuir desde principios de
mayo. Los gobiernos han respondido tomando
medidas para asegurar la continuidad educativa.
Esta nocion de continuidad pedagdgica ha variado
de un pais a otro. En este sentido, las universidades
argentinas estuvieron llamadas a asumir varios retos
y repensar los métodos de ensefianza/aprendizaje
para promover una mayor participacion de los
estudiantes y promover practicas de ensefianza
innovadoras. Dado el crecimiento de la matricula de
estudiantes y la limitacion de los recursos de
humanos docentes, tal desarrollo conduce a
enfrentar simultdneamente desafios educativos,
tecnoldgicos y organizacionales. Por tanto, la
universidad argentina debié conseguir afrontar el
trastorno estructural de los nuevos modos de
acceso, creacion y difusién del conocimiento. El
presente trabajo se enmarca en el Proyecto de
Investigacion  “El  conocimiento  profesional
movilizado por los docentes en la preparacién de
sus actividades didacticas y la implementacion en
clase de ensefianza de la ciencia. Estudio de caso en
Fisica Universitaria” de la Universidad Nacional de
Cuyo.

En general, el Trabajo Practico (TP) se considera
una parte esencial de la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias. Esta posicién ha sido confirmada
por investigadores, profesores y programas de
estudios internacionales (Dillon, 2008). De hecho,
muchos investigadores han descubierto que el
aprendizaje de las ciencias, asi como el nivel de
comprension, mejora cuando los estudiantes
participan en experimentos practicos en un
laboratorio de ciencias (Karabulut - llgu, A.,
Jaramillo Cherrez, N. y Jahren, 2017).

En las facultades de ingenieria, los trabajos
practicos deben realizarse en pequefios grupos de
estudiantes, para permitir que la teoria aprendida en
clase se materialice a través de experimentos. Las
practicas estimulan la curiosidad de los estudiantes
al permitirles observar y hacer preguntas. También
permiten desarrollar un espiritu de iniciativa y
especialmente un espiritu critico a la hora de
analizar e interpretar los resultados. De hecho, el
enfoque experimental ayuda por un lado a dominar
los conceptos que gestionan el funcionamiento de

un dispositivo y por otro lado a articular las
practicas experimentales para conducir a una
apropiacién de conocimientos calificados como
tedricos. Sin embargo, las sesiones de TP en
algunas universidades argentinas se ven afectadas
por la masificacion. Ademéas del problema de
aumentar el nimero de estudiantes matriculados en
la asignatura, no hay suficiente cantidad de
docentes para monitorear el adecuado uso del
equipamiento a lo largo de los experimentos para
evitar cualquier posible dafio. Por otro lado, a los
estudiantes se les requiere que profundicen su
comprension de los conceptos tedricos y los
conocimientos técnicos adecuados, tales como:
dominar los aspectos teoricos relacionados con el
manejo correcto del equipo, lectura e interpretacion
de los resultados y finalmente extraigan
conclusiones significativas.

La pedagogia inversa o aula invertida nos parece
una solucién relevante para dar respuesta a este
problema, es una pedagogia que pone al aprendiz
en medio del proceso de ensefianza / aprendizaje
como actor principal en su formacion y desarrollo
de las propias habilidades. Esta iniciativa tuvo
como objetivo proporcionar un marco de referencia
que promueva modalidades de aprendizaje activo y
una ensefianza mas centrada en el alumno en las
universidades argentinas con el fin de hacer
fructifera la adquisicion del aprendizaje en el
trabajo practico.

En este contexto, proponemos recurrir al uso de la
clase invertida para la realizacion de trabajos
practicos. Nuestra propuesta consiste en reforzar la
preparacion preliminar de las manipulaciones fuera
de las sesiones presenciales. Los elementos clave a
los que se dirige son: dominar los conceptos
relacionados con las incertidumbres de medicion;
identificar los riesgos asociados con el montaje de
circuitos electronicos; utilizar correctamente los
instrumentos de medida en hormigén en las
diversas experiencias practicas; redactar
correctamente un informe de trabajo préctico;
realizar mediciones electronicas basicas a través de
estudios de casos.

Para ello, hemos puesto en linea un curso de
formacion asincrénico que pone a disposicién de
los estudiantes dos categorias de videos: la primera
destinada a las ayudas al aprendizaje relativas a los
dispositivos comunes a las distintas experiencias
programadas. Estos videos se centran en particular
en explicar el uso de dispositivos electronicos
involucrados en el trabajo practico, incluidas las
técnicas de medicion. La segunda categoria de
videos se centra en las particularidades de cada
experiencia, es decir, el montaje completo y el
inicio de la manipulacion en cuestién. Se ofrecen
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ejercicios de simulacion, en particular, para evaluar
la evolucién del aprendizaje de los estudiantes a
través de un espacio de interaccion grafico y
animado.

La puesta a prueba de nuestro enfoque se realiza
inicialmente para el trabajo préactico de
"electromagnetismo en el vacio" por parte de los
estudiantes matriculados en el segundo afio de la
carrea de ingenieria en informatica, trabajo practico
generalmente comun a los diferentes cursos de las
facultades de ingenieria argentinas

El aula invertida: Fundamentos

El aula invertida es una estrategia educativa que
reorganiza el espacio- tiempo para la ensefianza y el
aprendizaje (Lebrun, 2017), apoyandose en el uso
de las TIC. Utiliza métodos de ensefianza bien
conocidos fuera del aula y métodos activos
centrados en el alumno en el aula. De hecho,
combina las caracteristicas de varios enfoques
pedagdgicos entre los que podemos citar la
pedagogia activa, la diferenciaciéon pedagogica, el
autoaprendizaje y el aprendizaje colaborativo. Se
basa en un enfoque socioconstructivista y moviliza
intensamente las TIC como: foros, formularios,
ejercicios, textos colaborativos, mapas mentales,
etc. Ademas, Marcel Lebrun, presenta tres tipos de
clase invertida (Lebrun, 2017). El tipo 1
corresponde al patron "clasico" de la clase inversa
"lecturas en casa y tareas en clase". Esta practica de
aula invertida consiste en solicitar a los estudiantes
que lean su libro de referencia y sus apuntes de
antemano. De esta manera el profesor dedica sus
ensefianzas a las dificultades expresadas por los
estudiantes, a estudios en profundidad y diversos
ejercicios. Esto permite reconocer que el concepto
de "clase invertida" se remonta bastante atras en el
tiempo. En el tipo 2 de la clase invertida informada
por Lebrun, las actividades a distancia las realizan
los propios estudiantes, de forma independiente o
en grupo, antes de la actividad de clase. Los propios
estudiantes, utilizando internet, buscan, seleccionan
y utilizan conocimientos y estrategias didacticas
para preparar y presentar actividades a sus
comparieros de clase. El tipo 3 representa una
mezcla de clases invertidas que rednen los dos
primeros tipos en diversas proporciones

En esto trabajo adoptamos el concepto de aula
invertida cuando: el contenido del curso se imparte
mediante recursos que se pueden consultar online -
la mayoria de las veces capsulas de video - y el
tiempo de clase presencial se dedica
exclusivamente a proyectos en equipo, intercambios
con el profesor y entre compafieros, ejercicios
practicos y otras actividades colaborativas.

Para ello, el aula se convierte en un lugar donde los
estudiantes se enfrentan 'y aumentan su
comprension de la asignatura, gracias a ejercicios
de aprendizaje activo, realizados principalmente en
grupo. Para ello, se preparan antes de clase, por
ejemplo, leyendo o escuchando videos sobre el
material a trabajar en clase. El docente,
aprovechando que los estudiantes ya se han
documentado fuera del aula, puede dedicar mas
tiempo a la aplicacién, orientacion individualizada,
personalizacién y contextualizacién. Los recursos
para ser consultados de forma independiente fuera
del aula varian considerablemente segtn el lugar
que ocupen cronolégicamente dentro de la
secuencia de aprendizaje. Como ejemplo, los
conceptos tedricos del curso se pueden insertar al
inicio o en medio de la secuencia para profundizar
o formalizar nociones aproximadas. También puede
ser la demostracion y explicacion de un dispositivo
técnico o una manipulaciéon practica que se
realizara en clase, lo que permite a los estudiantes
ser mas auténomos a la hora de ponerlo en practica.
Segln investigadores que examinaron los posibles
impactos de esta reorganizacion de las actividades
educativas (Karabulut et al, 2017), las ventajas de
usar la estrategia de aula invertida en la ensefianza
puede contribuye a: 1-lograr autonomia, mayor
control y posibilidad de progresion individualizada
para los estudiantes; 2- acceso a una gran cantidad
de contenido de diferentes fuentes y 3- facilitacion
del didlogo y los intercambios entre estudiantes,
profesores y expertos externos.

2. Materiales y métodos

Este estudio se llevd a cabo en la Universidad de
Mendoza y méas concretamente en la Facultad de
Ingenieria, que entre su mision tiene la de asegurar
la realizacion de trabajos practicos (TP). En este
contexto, pretendemos contribuir a mejorar y
facilitar el logro de esta mision para el TP en Fisica
que constituira para nosotros el area de aprendizaje
objeto de la pedagogia inversa. EI TP consistio en
actividades que propician el desarrollo de
habilidades practicas (mediciéon o manipulacion de
aparatos, entre otras), estrategias de investigacion
(control de variables, disefio de experimentos, etc.),
habilidades de comunicacion (saber seguir
instrucciones o comunicar los resultados por medio
de un informe) o procesos cognitivos en un
contexto cientifico (observacion, clasificacion,
inferencia, emision de hipétesis, etc.)

El objetivo de esta experiencia es el establecimiento
de soluciones fundamentales a los problemas
encontrados durante las sesiones précticas de
"electromagnetismo en el vacio" en el segundo afio
de la carrera de ingenieria. Para ello, hemos
producido un curso de autoadministrado online a
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través de nuestra plataforma Moodle. Con ello
proponemos reforzar los conocimientos tedricos
relacionados con la practica y establecer una
metodologia de trabajo en el alumno a través de
videos y presentaciones para poder conducir a una
sesién  practica fructifera con una buena
preparacion, un uso correcto y seguro de los
dispositivos e instrumentos de medicién vy
finalmente analisis riguroso de los resultados.

Nuestra primera experiencia se realizd con
estudiantes matriculados en el segundo afio de la
carrera de ingenieria en informatica de la
Universidad de Mendoza, quienes siguieron el
trabajo préctico del médulo “electromagnetismo en
vacio" durante el primer semestre de 2020. Se pidio
a los 53 estudiantes interesados que siguieran la
formacion en linea con el fin de recibir apoyo a la
preparacion para trabajos précticos.

Recopilacion de datos

Varias técnicas se dedican a la recopilacion de
datos como entrevistas,  cuestionarios Yy
observacion. Para evaluar nuestro enfoque de aula
invertida, utilizamos estas técnicas dependiendo de
cudndo se usaron en el proceso de ensefianza /
aprendizaje (durante o fuera del curso).

La asimilacién de los conocimientos aportados por
la autoformacién preparatoria online se controla a
través de cuestionarios, tanto online a través de
cuestionarios tipo test y de la aplicacién préctica en
clase mediante preguntas directas, vinculadas
Unicamente al contenido de la formacion. Para
estimar el nivel de conocimientos de los estudiantes
en relacion con las competencias requeridas para el
trabajo practico en “electromagnetismo en el
vacio", se solicitd una evaluacion sumativa a través
del examen de trabajo practico realizado al final de
la del semestre de 2019.

Los resultados obtenidos se compararon con los del
curso anterior. Explicitamos las competencias las
competencias requeridas en el TP a-Plantear,
analizar 'y  resolver  problemas  fisicos
experimentales, b-Demostrar habitos de trabajo
necesarios para el desarrollo de la profesion tales
como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el
autoaprendizaje y la persistencia, c- Utilizar
programas de computacidn para el procesamiento
de informacién. d- Identificar los elementos
esenciales de una situacion compleja, realizar las
aproximaciones necesarias y construir modelos
simplificados para comprender su funcionamiento,
e- Comunicar conceptos y resultados cientificos en
lenguaje oral y escrito ante sus pares y en
situaciones de ensefianza y divulgacion.

El uso de varios métodos complementarios hizo
mas relevante el andlisis y la explicacion de los
resultados; en este sentido hemos realizado
entrevistas individuales y grupales con nuestro
publico objetivo. También utilizamos la técnica de
observacién durante las sesiones de trabajo
practico, para controlar el progreso y el curso del
aprendizaje por un lado y para evaluar la
adquisicion lograda por otro lado. Para identificar
en detalle las dificultades que pudieran haber
surgido durante este experimento, se recurrié a la
retroalimentacion de los estudiantes a este
aprendizaje activo basado en el aula invertida. Al
final de este aprendizaje y utilizando un formulario
de preguntas cerradas, los estudiantes evaluaron
este proceso expresando sus percepciones de forma
an6bnima. Las declaraciones cubrieron tres
categorias: Organizacion, Impacto y Participacion.

Organizacion de la experiencia

El estudiante debid registrarse en la plataforma,
generar un nombre de usuario y contrasefia. Al
acceder a la plataforma, el alumno tiene a
disposicion una guia para utilizar las secuencias
como introducciéon. Se opt6 por un enfoque
pedagégico que consiste en variar los materiales
formativos ofrecidos, aprendizaje progresivo, cuyo
objetivo es permitir al alumno localizar primero sus
necesidades formativas mediante una prueba inicial
sobre los requisitos previos. Esto le permite
identificar sus lagunas para poder desarrollar sus
conocimientos a lo largo de la formacion gracias a
diversos  recursos como  videos, podcast,
simulaciones, cuestionarios, etc. Se introdujo a los
estudiantes en el uso de la plataforma en persona
antes del inicio de esta formacion preparatoria.
Durante esta sesion de iniciacion, se explicé bien el
rol y objetivo de cada entidad al tiempo que se
indicé que se le atribuiria una calificacion a este
aprendizaje.

Las distintas secuencias introductorias para el
trabajo préactico tienen como objetivo presentar el
material en una forma diferente a la utilizada
durante las aulas o durante las sesiones de tutoria en
clase. Utilizamos videos que explican el
funcionamiento de los diferentes dispositivos
electrénicos involucrados en las manipulaciones,
videos para dispositivos de medicion y videos para
el montaje y realizacion de la parte experimental.

3. Resultados y Discusién

La evaluacion de wun dispositivo didactico
cualquiera que sea su naturaleza no es una tarea
sencilla. Es un proceso complejo estrechamente
vinculado a varias tomas de decisiones que no son
necesariamente  cuantificables.  Ademés, la

REVISTA INGENIERIA Y CIENCIAS APLICADAS | CC BY-NC-SA 4.0 | ISSN 2796-9444

60


https://revistas.uncu.edu.ar/ojs3/index.php/revicap

Revista Ingenieria y Ciencias Aplicadas

ReVICAp ISSN 2796-9444 / Vol. 3 Num. 1 - 2022

https://revistas.uncu.edu.ar/ojs3/index.php/revicap

evaluacién no debe limitarse solo a resultados
empiricos, sino que también debe incluir los
resultados de las interacciones entre las diferentes
entidades involucradas en el experimento. Para ello,
tomamos en consideracion para la evaluacion de
nuestro enfoque los resultados de: la prueba previa
y la prueba posterior, la evaluacion sumativa, las
entrevistas individuales y grupales, la observacion
de docentes y los comentarios de los estudiantes.

Resultados de la prueba previa y posterior

Usamos el mismo cuestionario en formato de papel
para el Pre-Test y el Ex post -Test. Este
cuestionario estd compuesto por items breves y
directos con una Unica respuesta. El Pre-Test lo
realizan los estudiantes al inicio de la sesion de
practicas presenciales y el Post-Test al final de la
misma.

En primer lugar, queremos sefialar que a pesar de
que todos los estudiantes confirmaron su registro en
el sistema, las estadisticas proporcionadas por la
plataforma han confirmado que, de la muestra de 53
estudiantes, sélo 49 de ellos completd la
capacitacion en linea.

Al observar los resultados de la prueba previa,
registramos que solo el 26% de los 49 estudiantes
tomaron la capacitacion en linea (fuera de la clase
antes de la sesion de laboratorio), pudieron
responder las preguntas correctamente y obtuvieron
puntajes mas altos o igual al promedio (Promedio=
5/10). En cuanto a los resultados del Ex post-Test
(después del trabajo practico en clase), se determind
que el 78% de los estudiantes entre los 53 lograron
contestar correctamente las  preguntas. Los
resultados del Ex post-Test muestran que la mejora
en el nivel de conocimientos de los estudiantes se
presentd tras el trabajo practico en clase tras el
apoyo y seguimiento de los docentes tutores. Los
resultados del Pre-Test concuerdan indican que solo
el 32,7% de los estudiantes pudieron seguir la
formacidn hasta el final. Estos resultados muestran,
por un lado, que nuestros estudiantes ain no estan
acostumbrados a este tipo de autoaprendizaje en
linea porque nuestro experimento es el primero de
este tipo para ellos.

Resultados de la evaluaciéon sumativa

Para estimar el nivel de conocimientos de los
estudiantes en relacion con las competencias
requeridas para el trabajo practico en
"electromagnetismo en el vacio"”, se solicitd una
evaluacién sumativa a través del examen de trabajo
practico realizado al final de la sesion para el
publico objetivo de la promocion 2019. Los
resultados obtenidos se compararon con los de la
promocion anterior (grupo control) del mismo nivel

de la carrera. Para realizar esta comparativa,
aseguramos el mismo grado de dificultad en el
examen del trabajo practico en comparacién con las
dos promociones.

A partir de ello se pudo observar una marcada
mejora en las puntuaciones de las tres categorias
consideradas. El nimero de estudiantes que no
obtuvieron la media (5/10) del examen TP
representa el 15,87% para el curso de 2019,
mientras que se redujo al 7,54% para el curso de
2018, promocion que se beneficio de la preparacion
autodidacta previa a las practicas. EI numero de
estudiantes que no aprobaron las pruebas de
laboratorio en cuestién se redujo en un 5%. El
porcentaje de estudiantes que validaron el trabajo
practico con una buena nota aument6é un 20% para
la clase 2019 respecto a 2018. Siguiendo estos
resultados, podemos decir que la preparacion para
el autoaprendizaje para el trabajo préactico
proporciond a los estudiantes de la clase 2019 fue
beneficioso para ellos. En particular, los videos
puestos a disposicion de los estudiantes permiten la
verificacion de aprendizajes previos, acceder a
diversas ayudas técnicas o tedricas, lo que permitié
actualizar conocimientos y revisar su preparacion
para el examen del préactico.

Resultados de entrevistas individuales y grupales

Durante las sesiones practicas se llevaron a cabo
entrevistas individuales y grupales con los
estudiantes interesados. El proposito de estas
entrevistas fue evaluar nuestro sistema de
autoaprendizaje para prepararnos para el trabajo
practico a través de las percepciones de los
estudiantes. En términos de eficiencia, los
estudiantes obviamente confirmaron que las fuentes
de informacion disponibles en la plataforma les
permitieron comprender varios conceptos nuevos,
especialmente aquellos que explican el uso de
dispositivos  eléctricos. La mayoria de los
estudiantes expresaron su satisfaccion con el
dispositivo y dijeron que la idea era nueva e
interesante ya que les permitio prepararse bien.

En cuanto a la aceptabilidad, el 80% de los
estudiantes afirmaron estar motivados para realizar
esta formacion y descubrir por primera vez esta
nueva forma de aprendizaje independiente online.
Sin embargo, un cierto ndmero de estudiantes
(20%) admitio haberse visto obstaculizado por la
prueba de acceso en los requisitos previos por
temor a que se tuviera en cuenta en la evaluacion de
los aprendizajes para las précticas en cuestion. Cabe
sefialar, como explicamos a los estudiantes durante
la sesion de iniciacion presencial, que esta prueba
de nivel se configuré para permitir que los
estudiantes probaran su prerrequisito pero que de
ninguna manera impidié el acceso a los distintos
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recursos disponibles. Como conclusion de esta
parte, notamos que la evaluacién calificada sigue
siendo un tema de preocupacion recurrente entre los
estudiantes mas que la adquisicion de aprendizajes.

Resultados de la observacion del docente

Seguimos atentamente a los estudiantes durante las
distintas sesiones de préacticas con el fin de detectar
cualquier cambio de actitud entre nuestros
estudiantes tras el autoaprendizaje online dedicado
a la preparacion preliminar de los trabajos
practicos. Siguiendo nuestras observaciones, resultd
que a algunos equipos les fue bien y rara vez
solicitaron la intervencion de los tutores durante las
sesiones  practicas. Hemos comprobado vy
constatado que estos estudiantes son nuevos
inscritos, es decir que nunca han realizado el
trabajo practico en cuestion. Estos elementos
constituyen el 34% del nimero de estudiantes que
conforman el grupo de trabajo préctico.

Resultados a partir de los comentarios de los
estudiantes

Al final de este aprendizaje, los estudiantes
evaluaron este proceso de aprendizaje expresando
sus opiniones de forma an6nima segin tres
categorias de preguntas: Organizacion, Impacto e
Implicacion.

El 65,8% de los estudiantes dice que ha trabajado
en el dispositivo principalmente durante el fin de
semana. Esto se debe principalmente a la carga
horaria de demandada por las otras asignaturas del
plan de estudios.

Solo el 32,7% de los estudiantes pudieron seguir la
formacion hasta el final cuando el 28,6% alcanz6 el
75%. Por tanto, las dos cifras corresponden al
namero de estudiantes que pudieron demostrar una
autonomia real durante el transcurso de las sesiones
de trabajo practico. El 12,2% de los estudiantes
afirmé haber accedido a la formacion desde el
establecimiento, y concretamente desde la
biblioteca que tiene cobertura wifi. EI 49% de los
estudiantes dijo que dedicaba entre media hora y
una hora al dia al curso online. Al hacer referencia
a los resultados en los que confirmaron haber
trabajado en gran parte durante el fin de semana,
podemos concluir que el tiempo asignado no fue
suficiente para realizar la preparacion de las
practicas fuera de clase y aprobar las sesiones
dedicadas a las practicas presenciales.

Podemos concluir que los resultados del éxito del
dispositivo dependen en gran medida del grado de
implicacion del alumno. Un factor relativo que

también se ve afectado por otras condiciones: carga
del volumen horario de conectividad a Internet,
motivacion, por mencionar algunas.

4. Conclusiones

Nuestro trabajo busca contribuir y dar respuesta a la
eficiencia del uso de las TIC en la educacion
superior, mediante el despliegue de clases
invertidas destinadas a la preparacion preliminar
para trabajos practicos de Fisica. Los resultados
obtenidos son muy alentadores ya que, a nivel de
aceptabilidad, el 80% de los estudiantes
confirmaron que estaban motivados para seguir esta
formacién y descubrir por primera vez esta nueva
forma de aprendizaje en linea independiente. Desde
el punto de vista de la eficiencia, podemos decir
que la preparacion autodidacta para los trabajos
practicos entregada a los alumnos de la clase 2020
fue beneficiosa para ellos. Ya que les permitio
reforzar aprendizajes previos y acceder a diversas
ayudas técnicas o tedricas que posibilitaron una
mejor preparacion para el examen de trabajos
précticos.

Ademas, hemos podido identificar una serie de
limitaciones que debemos afrontar para mejorar
nuestro sistema, ya sean técnicas 0 humanas. Los
diversos resultados obtenidos también nos han
permitido  comprender las  précticas vy
funcionalidades actuales de nuestro enfoque con el
fin de arrojar luz sobre futuras implementaciones.
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