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Resumen. Este articulo es el resultado de una investigaciéon que tuvo como objetivo estudiar las
percepciones de los profesores de fisica, de las escuelas publicas ubicadas en la ciudad de Vilhena en
Rondonia (RO), sobre el uso de los recursos tecnolégicos digitales (IDT) en la docencia, diagnosticando
indicadores de necesidades formativas. El problema de investigacion consistié en conocer cudles son
las necesidades de formacién permanente en servicio sobre el uso de recursos tecnoldgicos digitales
en la ensenanza de la Fisica a partir de las percepciones de los docentes que imparten la ensefianza
secundaria de Fisica en las Escuelas Publicas de la ciudad de Vilhena-RO. Se traté de una encuesta
exploratoria con la aplicacion del cuestionario, via software SurveyMonkey, a la muestra de 13 docentes
y para el analisis de datos se utilizé un analisis de frecuencia absoluta. Los resultados de la investigacion
permitieron identificar seis categorias de indicadores de necesidades de formacién de los docentes
participantes en la investigacion, tales como: 1- falta de formacién especifica en fisica; 2- insuficientes
estudios de los componentes curriculares del TDIC realizados en el programa de pregrado; 3-
Dificultades en el uso didactico del laboratorio de computacién; 4- Dificultades para desarrollar
métodos y técnicas para la ensefianza de la fisica utilizando RTD; 5- Dificultades en la planificacién
didactica con el uso de RTD; 6- Falta de formacién en metodologia docente con RTD en la ensefianza de
la Fisica.

Palabras clave. Recursos de tecnologias digitales, Ensefianza de la fisica, Formacién permanente.

Abstract. This article is the result of research that aimed to study the perceptions of physics
teachers, from state schools located in the city of Vilhena in Rondénia (RO), on the use of digital
technology resources (RTD) in teaching, diagnosing indicators of training needs. The research problem
consisted in knowing what are the needs of permanent training in service on the use of digital
technology resources in the teaching of Physics from the perceptions of teachers who teach high school
Physics in State Schools in the city of Vilhena-RO? It was an exploratory survey with the application of
the questionnaire, via SurveyMonkey software, to the sample of 13 teachers and for data analysis, an
analysis of absolute frequency was used. The results of the research allowed to identify six categories
of indicators of training needs of teachers participating in the research, such as: 1- lack of specific
training in Physics; 2- insufficient studies of curricular components of TDIC carried out in the
undergraduate course; 3- difficulties in the didactic use of the computer lab; 4- difficulties in developing
methods and techniques for teaching physics using RTD; 5- difficulties in didactic planning with the use
of RTD; 6- lack of training in teaching methodology with RTD in Physics teaching.

Keywords. Digital Technologies Resources, Physics teaching, Ongoing Formation.

Resumo. Este artigo é resultado da pesquisa que teve como objetivo estudar as percepcdes dos
professores de Fisica, das escolas estaduais situadas na cidade de Vilhena em Rondénia (RO), sobre o
uso de recursos de tecnologias digitais (RTD) no ensino, diagnosticando identificadores necessidades
formativas. O problema de pesquisa consistiu em saber quais as necessidades de formagdo permanente
em servigo sobre o uso de recursos de tecnologias digitais no ensino de Fisica a partir das percepgées dos
professores que lecionam Fisica do ensino médio nas Escolas Estaduais na cidade de Vilhena-RO? Tratou-
se de um levantamento exploratério com aplicacdo do questionario, via software SurveyMonkey, a
amostra de 13 professores e para a andlise de dados foi utilizado andlise da frequéncia absoluta. Os
resultados da pesquisa permitiram identificar seis categorias de indicadores de necessidades
formativas dos professores participantes da pesquisa, tais como: 1- falta de formacgao especifica em
Fisica; 2- insuficiéncia dos estudos de componentes curriculares de TDIC feitos na licenciatura; 3-
dificuldades de uso didatico do laboratorio de informatica; 4- dificuldades de desenvolvimento de
métodos e técnicas de ensino de Fisica com uso de RTD; 5- dificuldades no planejamento didatico com
uso de RTD; 6- falta de formagdo em metodologia de ensino com RTD no ensino de Fisica.

Palavras-chave. Recursos de Tecnologias Digitais, Ensino de Fisica, Formagao Permanente.
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Introducao

Com o advento da informatica e, posterior, desenvolvimento da rede de internet, varios
aplicativos e softwares foram incorporados a vida cotidiana e profissional das pessoas, para
suprir as necessidades das demandas das relagdes sociais e de trabalho. Por exemplo, a
comunicacao em tempo real entre as pessoas facilitou as transagdes sociais e comerciais dos
diversos setores produtivos (comércio online, aulas virtuais). Assim, varios softwares e
aplicativos digitais foram criados visando o gerenciamento e controle on-line das acoes
desenvolvidas pelos seres humanos e empresas, para, por exemplo, aumentar o lucro e a
produtividade, minimizar o desperdicio de matéria-prima e reduzir os gastos.

Em outras palavras, podemos dizer que

A sociedade contemporinea encontra-se intimamente conectada a tecnologia, o que acarreta
modificacdes consideraveis na velocidade da transferéncia da informacdo e na propagacao de
conhecimentos em escala global, da mesma forma que colabora para a criagdo do eu digital, dos
ambientes virtuais e de novas relagdes originadas por meio de maquinas. (Souza, 2008, p. 4)

Porém, a inclusao e utilizacao efetiva dos recursos de tecnologias digitais (RTD) na educacao
brasileira ainda é um processo que ocorre de forma lenta, apesar de existirem varias
plataformas, softwares e aplicativos voltados para o ensino e que se encontram
disponibilizados na internet e no mercado educacional. Por outro lado, as escolas enfrentam
varios problemas, que vao desde a falta de infraestrutura de acesso a internet, internet de baixa
velocidade, falta de laboratérios, salas inadequadas, nimero de computadores insuficientes,
programas computacionais ndo compativeis com as plataformas digitais persentes nas escolas
até a caréncia de formacdo de professores para a pratica didatica apoiada nos RTD no ensino
de Fisica. Mas, verifica-se um crescimento de uso dos RTD no ensino, tais como: PhET,
Modellus, Crocodile, labVirt, Simphysics, LookFisica. Esses recursos sdao de uso livre,
funcionam sem conexao a internet, disponiveis para downloads e podem ser instalaveis em
computadores, tablets ou celulares.

Didaticamente, os RTD apresentam a fung¢ao de auxiliar os professores na elucida¢do das
abstragdes decorrentes da andlise dos fenomenos fisicos, ao permitem, por exemplo, o
desenvolvimento de atividades lddicas por meio de animagdes e simulagdes que

[...] oferecem um potencial, sem limites, para permitir que os estudantes entendam os principios
tedricos das Ciéncias Naturais, a ponto de serem chamados de Laboratérios Virtuais. Essa
ferramenta pedagogica é de grande valia para o aumento da percep¢do do aluno, pois pode
incorporar, a um s6 momento, diversas midias: escrita, visual e sonora. (Santos, 2006, p. 58)

Essa caracteristica de integracao de diversas midias faz com que os RTD sejam estratégicos
para o ensino da Fisica, porque permitem ao professor dispor de ambientes de ilustracao,
modelagem e simulagdes de determinados contetidos, auxiliando os estudantes a explorarem
tais ambientes e modificar os parametros, os valores das variaveis de equac¢des e promover
reflexdo e discussdo de novos valores identificados.

No entanto, para que os professores sejam mediadores de aprendizagem construtiva no
ensino de Fisica com uso de RTD, ha uma premissa fundamental a ser considerada: uso de RTD
durante a formac¢do académica e a formacdo em servigo (promoc¢do do desenvolvimento
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profissional no contexto da pratica profissional). Pois, consideramos a formagdo como
fundamento para o uso estratégico dos RTD focada na aprendizagem dos estudantes.

Nesse sentido, podemos concordar com Brasilino (2017, p. 6) ao afirmar que “Momentos de
formacao continuada para o uso pedagégico das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo
(TIC) tém por objetivo promover a integracdo do uso das TIC nas praticas pedagogicas”, assim
a formacdo é a exercitacdo para aplicagcdo consciente e planejada conforme os objetivos da
aprendizagem de Fisica. Essa formagdo além de ser urgente é “[..] uma tematica que vem
adquirindo, nas ultimas décadas, importancia em meio aos esforcos globais para melhorar a
qualidade de ensino” (Quartieri et al., 2018, p. 111).

E, embora se ressalte, teoricamente, que

Na formacgdo de professores, é exigido dos professores que saibam incorporar e utilizar as novas
tecnologias no processo de aprendizagem, exigindo-se uma nova configuracdo do processo didatico
e metodoldgico tradicionalmente usado em nossas escolas nas quais a fun¢ao do aluno é a de mero
receptor de informacgdes e uma insergao critica dos envolvidos, formag¢do adequada e propostas de
projetos inovadores. (Mercado, 1999, p. 10)

Ndo ocorre necessariamente na pratica de formagao dos professores de Fisica, o que gera
um déficit e faz com que eles busquem atualizagdes, para desenvolvimento de habilidades de
uso dos RTD em salas de aula, apropria¢cdo de conhecimentos dos RTD (o que qualifica para
seu uso didatico) e ruptura com o ensino tradicional, em prol da promog¢ao da autonomia dos
estudantes em aprender a Fisica. Isso exige “[...] uma sélida formacdo cientifica, técnica e
politica viabilizadora de uma pratica pedagdgica critica e consciente da necessidade de
mudancas na sociedade brasileira;" (Brzezinski, 1992, p. 83), porque os professores “[...] sdo a
mola mestra para o sucesso de implantacao desses recursos no ambiente educacional.” (Tajra,
2019, p. 119). Eles poderao estabelecer quais recursos utilizar em conformidade com as metas,
os objetivos, os conteddos e os niveis de aprendizagem dos estudantes, mantendo a fung¢ao de
suporte ao processo de ensino-aprendizagem representada pelos RTD, focando nas
necessidades dos estudantes.

Assim, é mais que necessaria a adequada formacao inicial e continua de professores no uso
dos RTD como suportes ao processo de ensino-aprendizagem de Fisica, contextualizado e
baseado em resolucdo de problemas, experimentacao, simulacdo e desenvolvimento do
raciocinio logico critico, reduzindo as abstracdes dos fenomenos fisicos e ampliando a
compreensao da aplicacdo dos conceitos fisicos, por exemplo.

Entretanto, é preciso destacar que a formagdo universitaria de professores que ensinam
Fisica tem sido insuficiente na inclusdao do uso dos RTD, conforme percebemos ao longo desta
pesquisa e demonstrado na andlise de dados. Isto ocorre num momento em que é possivel
encontrar diversos recursos digitais de uso irrestrito e gratuito disponiveis na internet e
aplicaveis ao ensino-aprendizagem de Fisica (por exemplo, o PHET).

Enfim, para a realizagdo da pesquisa tivemos como objetivo estudar as percep¢des dos
professores de Fisica, das escolas estaduais situadas na cidade de Vilhena em Rondénia (RO),
sobre o uso de recursos de tecnologias digitais (RTD) no ensino, diagnosticando indicadores
de necessidades formativas. O problema de pesquisa consistiu em saber quais as necessidades
de formagdo permanente em servigo sobre o uso de recursos de tecnologias digitais no ensino de
Fisica a partir das percepgdes dos professores que lecionam Fisica do ensino médio nas Escolas
Estaduais na cidade de Vilhena-RO?
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Procedimentos Metodoldgicos

Para a realizacao da pesquisa adotamos o método de levantamento exploratério com
aplicacdo do questiondrio, via software SurveyMonkey. Participaram da pesquisa 13
professores de Fisica, selecionados por meio da amostragem ndo-probabilistica de escolha
racional, pois, a cidade de Vilhena dispunha, no ato da pesquisa, de 8 Escolas Estaduais de
Ensino Médio, com total de 13 de professores que lecionam a disciplina de Fisica.

Os dados coletados por meio do questionario foram analisados com uso da anadlise de
frequéncia absoluta através software SurveyMonkey, que permite organizar, interpretar e
descrever os dados de um determinado estudo de forma sistematica. A analise da frequéncia
absoluta permite identificar o grau de representatividade dos descritores ou categorias de
necessidades formativas.

A pesquisa foi realizada apés a submissdo e aprovacdo pelo Comité de Etica em Pesquisa-
CEP (Parecer N2 3.409.476/2019). Para preservar a integridade e o sigilo das informacdes dos
professores participantes, adotamos como critério de identificagdo o uso de caracteres
especiais unicos: P1, P2, P3, ..., P13, em que o P (Professor) é seguindo do indicador nimero
representante.

Resultados: analise e discussao de dados

Antes de acessar as percepc¢des dos professores de Fisica sobre as suas necessidades
formativas para uso dos RTD no ensino procuramos saber se todos os professores que
lecionam a disciplina de Fisica no Ensino Médio das Escolas Estaduais, na cidade de Vilhena-
RO, possuiam Licenciatura em Fisica, para verificar se adquiriram conhecimentos especificos
e habilidades para o ensino da Fisica com uso de RTD.

Constatamos que dos 13 professores participantes da pesquisa, 8 sdo licenciados em Fisica
e 5 licenciados em outras areas de conhecimento, a saber: 2 licenciados em ciéncias, 2 em
matematica e 1 em pedagogia. Estes 5 professores nao licenciados em Fisica, possivelmente,
apresentam lacunas ou déficits de competéncias e habilidades basicas necessarias para
desenvolvimento de pensamentos e praticas de ensino de Fisica, por exemplo, para lidar
(formal e contextualizadamente) com conceitos abstratos de mecanica, termodinamica, 6tica,
eletricidade, magnetismo e Fisica moderna (por exemplo, relatividade, teoria quantica e
estrutura da matéria) que sdo constitutivos da Fisica do Ensino Médio e ndo constam das
licenciaturas em Matematica, Pedagogia e Ciéncias (esta ultima, geralmente, foca as ciéncias
bioldgicas e quimicas).

Portanto, para esses 5 professores, a falta de formagdo especifica em Fisica constitui o
primeiro indicador de necessidades formativas que seria suprida com a formacao de
licenciatura em Fisica e com uso de RTD, isto porque o dominio dos conceitos fisicos e dos RTD
para o ensino sdo igualmente importantes e necessarios na pratica profissional. Nosso
entendimento de necessidade formativas esta apoiada na compreensao dada por D"Hainaut de
que

A necessidade de um individuo, de um grupo ou de um sistema é a existéncia de uma condi¢cdo ndo

satisfeita e necessaria para lhe permitir viver ou funcionar em condi¢des normais, e para se realizar
e atingir os seus objetivos. (D’Hainaut, 1979 apud Rodrigues e Esteves, 1993, p. 16) (destaque nosso)

dos Santos Conceigdo y Kapitango-A-Samba. Analisis de la necesidad de formacién del profesorado...
Saberes y practicas. Revista de Filosofia y Educacién / ISSN 2525-2089
Vol. 6 N° 1 (2021) / Seccién Dossier / CC BY-NC-SA 2.5 AR



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/

Assim, a partir de D’'Hainaut, podemos dizer que a necessidade de formag¢do docente é a
condicdo nao satisfeita e necessaria para que o professor possa desenvolver, “em condi¢coes
normais”, as suas atividades profissionais e alcan¢ar os objetivos do processo de ensino-
aprendizagem. E, nesse caso, dir-se-4 que “uma necessidade é alguma coisa que é necessaria
para a consecu¢ao de um objetivo defensavel” (Stufflebeam, 1985, apud Rodrigues; Esteves,
1993, p. 17). Portanto, estamos diante da concepc¢do de necessidade como discrepancia ou
lacuna existe em um determinado processo, como tal, nada impede que tal lacuna seja vista
como uma direcdo que permite prever melhoramento do processo, a partir da analise da
realidade atual (Rodrigues e Esteves, 1993; Kapitango-a-Samba, 2014).

E, nesse sentido, a formacdo inicial é o instrumento de profissionalizagdo basica que permite
o desenvolvimento de capacidades e habilidades que qualificam os professores para a atuagdo
profissional. E, a depender do tipo de aprendizagem desenvolvida na licenciatura, essa
formacao inicial habilitara os professores a uma cultura de reproduzir o que e como aprendeu
na universidade (modelo tradicional dominante) ou a reconstruir o que aprendeu ao construir
novas formas de aprendizagem (nova abordagem formativa requerida) e, como tiveram
defasagem de aprendizagem profissional com integracdo da Tecnologia Digital de Informacgao
e Comunicacao-TDIC aplicada ao ensino, pouco poderdo fazer para mudar as praticas
tradicionais de ensino. Assim, o lugar para a aprendizagem profissional inicial, que devesse
incluir o uso de RTD e demais inovagdes, deveria ser uma Universidade-Escola, para que os
professores, desde logo, fossem os principais fomentadores de mudangas educativas, assim,

Para que uma formacio de professores para a atuacdo mediada pelas TDIC se efetive na pratica, ndo
basta apenas que os documentos oficiais (PPP e DCN) que regem o curso de Licenciatura em Fisica
promovam a entrada das TDIC, mas sim que as maiores iniciativas partam dos professores
formadores. (Teixeira, 2014, 112) 1

Outrossim, a auséncia de formacgao especifica em Fisica é também um problema para o
melhor desempeno profissional docente com uso de RTD, isto porque

A formacdo inicial deve dotar de uma bagagem sdlida nos ambitos cientifico, cultural, contextual,
psicopedagdgico, e pessoal que deve captar o futuro professor ou professora a assumir a tarefa
educativa em toda sua complexidade, atuando reflexivamente com a flexibilidade e o rigor
necessarios, isto é, apoiando suas acdes em uma fundamentagao valida para evitar cair no paradoxo
de ensinar e ndo ensinar. (Imbernén, 2011, p. 68)

De fato, o ensino de Fisica, como de qualquer ciéncia, é complexo, ainda que seja
teoricamente, e quando nos é requerido a contextualizacdo e a integragdo com outros dominios
como o dos RTD esta complexidade tendem a ampliar-se, o que torna evidente a queda para o
que Imbernén chama de “paradoxo de ensinar e ndo ensinar” (2011, p. 68).

Este problema do paradoxo pode ter predominancia, pois, quando inquerimos sobre se
durante a licenciatura os professores estudaram alguns componentes curriculares da area de
Tecnologia Digital de Informag¢do e Comunicacao-TDIC, a resposta demonstra a insuficiéncia
dos poucos estudos de componentes curriculares de TDIC feitos na licenciatura (quadro 1).

Quadro 1 - Estudos e Suficiéncia do Conhecimento na Licenciatura

1 PPP = Projeto Politico Pedagdgico é um documento de planejamento educacional das Escolas e dos cursos de graduag¢do (atualmente predomina
no ensino superior a denominagdo de PPC-Projeto Pedagdgico de Curso). DCN = Diretrizes Curriculares Nacionais sdo documentos prescritivos de
principios curriculares do Conselho Nacional de Educagdo, do Ministério de Educagdo (MEC) do Brasil.

dos Santos Conceigdo y Kapitango-A-Samba. Analisis de la necesidad de formacién del profesorado...
Saberes y practicas. Revista de Filosofia y Educacién / ISSN 2525-2089
Vol. 6 N° 1 (2021) / Seccién Dossier / CC BY-NC-SA 2.5 AR



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/

QUESTAO A SEM TOTAL

OPINIAO

Estudou disciplinas de TDIC na Licenciatura? 9 4 0 13

Se sim, o conhecimento estudado foi suficiente para uso de 2 7 0 9
RTD no ensino de Fisica?

Se sim, sugere ampliar a carga horaria de estudos de TDIC na 8 0 1 9
Licenciatura?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Embora 9 dos 13 professores tenham estudado alguns componentes curriculares de TDIC,
constata-se que, na afirmacao deles, o desenvolvimento das habilidades para uso de RTD no
ensino de Fisica foi insignificante. Os 9 apresentam razdes pelas quais consideram o
conhecimento estudado durante a licenciatura ser insuficiente, conforme os extratos abaixo:

P1: considero as ementas ultrapassadas dificultando a inser¢do dos recursos tecnolégicos;

P2: Na época sim, mas agora estd tudo informatizado;

P4: Insuficiente, pois o contetido estudado ndo supriu a necessidade de aprendizagem na area de
informatica e muito menos na area das novas tecnologias;

P5: Deveriamos ter uma formagdo mais profunda sobre o uso dessas tecnologias, visto que, elas sdo
de grande importancia para a aprendizagem do aluno;

P6: Constantemente novas tecnologias digitais sdo lancadas no mercado e o que foi visto na
Faculdade foi insuficiente;

P7: A disciplina foi muito compacta, na graduacdo foi uma carga horaria de 60h e na pés-graduacio
foi apenas um fim de semana;

P8: Deveria ter formacgao para professores para aperfeicoar mais as aulas e seu conhecimento.

P9: Sempre pouco, pois na tecnologia tudo muda rapido!

P11: Quando vamos para pratica parece que falta mais. Temos que estar constantemente estudado
(Questionario, 30/06/2019).

Considerando as justificativas acima, percebe-se que os 2 professores que, no quadro 1,
afirmaram sim, nas justificativas apenas 1 deles (P2) afirmou que a época da licenciatura fora
suficiente, no geral, os argumentos confirmam que os estudos realizados nao foram suficientes,
portanto, ndo permitiram o desenvolvimento de capacidades profissionais para ensino de
Fisica com uso de RTD. Salientam ainda que:

P1: Nao foi trabalhado durante a graduacgio

P2: Nao era muito necessario;

P4: O conhecimento em tecnologia que eu possuo e utilizo em sala de aula foi adquirido por conta
propria;

P5: Como tivemos poucas horas de aula e poucos recursos praticos, foi dificil aplicar essas
tecnologias em sala;

P6: a carga horaria foi insuficiente;

P7: Estava preparada ndo pelo curso em si, mas pelos conhecimentos adquiridos fora do curso;

P8: Sem formacao fica dificil para o professor;

P11: Nem sempre temos os materiais necessario para trabalhar é outra realidade que encontramos
(Questionario, 30/06/2019).
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Considerando que a formacgao inicial é o primeiro extrato da profissionalizagdo docente, ele
requer um cuidado especial em todos os aspectos que compdem o seu espectro politico,
profissional, académico e administrativo. E, para tal efeito, concordamos com Imbernén ao
afirmar com pertinéncia que

A formacdo assume um papel que transcende o ensino que pretende uma mera atualizacdo
cientifica, pedagogica e didatica e se transforma na possibilidade de criar espacos de participacio
reflexdo e formacgdo para que as pessoas aprendam e se adaptem para poder conviver com a
mudanga e a incerteza. (2011, p.15)

As mudangas sociais se refletem direita ou indiretamente na realidade escolar ou
educacional. Portanto, a formacdo é também uma forma de se preparar para lidar com tais
mudangas, profissionalmente. E assim,

A participacdo em uma formagao que oriente para a insercdo dos aparatos midiaticos, no ato
pedagdgico, pode contribuir para que estabeleca um didlogo constante com as transformacdes
sociais, com esse mundo em mudanga e, de forma vigilante, vincular a teoria e a pratica, a servico
das transformagdes necessarias, para a ampliagio das possibilidades de uma sociedade
democratica. (Moraes, 2016, p. 32)

Como participes das transformag¢des democraticas concordamos que “Os professores nao
sdo apenas recipientes da mudanca politica iniciada fora das escolas e das salas de aula; eles
proprios sdo também iniciadores da mudanga.” (DAY, 2001, p. 37)

E, a insuficiéncia da formacao inicial, referida no quadro 1, demonstra, de um lado, a
tendéncia de os professores sugerirem a ampliacdo da carga horaria de estudos dos
componentes curriculares de TDIC, para desenvolvimento de habilidades didaticas de ensino
de Fisica com uso de RTD. Essa ampliacao da carga horaria em TDIC nas licenciaturas parece
ser bastante necessaria, pois ter-se-a mais tempo junto aos professores formadores para
manipular plataformas, simuladores, software, aplicativos, hardwares, midias e redes sociais,
entre outros recursos, em contextos de laboratérios de desenvolvimento e programacido
especifica para o ensino de Fisica.

Porém, o aumento da carga horaria, por si sg, ndo sera suficiente para que ocorra mudanca
significativa, assim, é necessario nova cultura entre todos os envolvidos. Tanto os professores
formadores quanto os professores em formacao precisariam estar motivados para promover
aprendizagem suportada por RTD. Os professores sao os legitimos interlocutores e promotores
de mudancas educativas e modificagOes culturais e cognitivas. No caso da formagao dos
professores em servico é necessario

[..] um amplo programa de formagao continuada dos professores, visto serem estes os agentes
promotores de processos educativos capazes de dar a populacdo a oportunidade de participagio na
dindmica contemporanea como sujeitos criticos, criativos, éticos, autbnomos e com poder de
decisdo e producio. (Brito, 2006, p. 16)

E, do outro, a insuficiéncia da formacdo inicial evidencia como esta a formag¢do docente:
empobrecida, cujo reflexo pode ser ainda percebido no cotidiano escolar (e universitario). Mas,
é fundamental levar em consideragdo que, enquanto instituicdo social,

A escola precisa de professores que, percebendo as mudangas na sociedade contemporanea e
entendendo os jovens da atualidade, possam se apropriar critica e criativamente das TDIC; tendo
condig¢des de integra-las a praticas inovadoras e transformadoras. Além disso, eles precisam contar
com infraestrutura favoravel, tendo equipamentos adequados e manutengio frequente. (Leonel,
2015, p. 30)
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A partir dai, podemos afirmar que os Professores sao atores de transformacao dos processos
e realidades, integradores de dominios epistemolégicos, metodologicos e técnicos e de
dimensdes sociais e educacionais, portanto, capazes de promo¢do de mudangas inovadoras.
Ademais, identificamos alguns indicadores de necessidades de formagdo quando inquirimos
os 13 professores participantes se percebiam algumas dificuldades no uso de RTD no ensino
de Fisica, como demonstrado a seguir.

Quadro 2 - Dificuldades enfrentadas do uso de RTD no ensino de Fisica

POSSUI DIFICULDADES EM A NAO

RESPONDEU

Ministrar aulas com utilizagao do laboratério de 7 5 1 12
informética
Desenvolver novos métodos e técnicas de ensino de 11 2 0 13

Fisica com uso de recursos de tecnologia digitais

Planejar as aulas com a utilizag&o dos recursos de 8 4 1 12
tecnologia digitais

Considera que as 3 dificuldades acima requerem 9 4 0 13
formagao em servigo

Gostaria de participar de formagéo em servigo para 13 0 0 13
mitigar tais dificuldades de uso de RTD no ensino de
Fisica
Fazer formagéo em servigo para obter maior 13 0 0 13

conhecimento

Fazer formagao em servigo por obrigatoriedade da 0 0 0 0
carreira

Fonte: Elaborado pelos autores.

A frequéncia das respostas no item SIM indica relevancia dos 3 descritores que expressam
os tipos de dificuldades enfrentadas pelos professores participantes da pesquisa, podemos
sintetiza-las em 3 categorias de dificuldades: uso diddtico do laboratério de informdtica;
desenvolvimento de métodos e técnicas de ensino com uso de RTD e planejamento diddtico com
uso de RTD.

Segue-se que os professores reconhecem a necessidade da formagdo em servigo para
mitigar tais déficits, para ampliacdo dos seus conhecimentos e, consequentemente,
desenvolver suas capacidades e habilidades profissionais, tendo a Escola como espago de
formagdo permanente em servico, ou seja,
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Aquela que tem lugar ao longo da carreira profissional ap6s a aquisicao da certificacdo profissional
inicial privilegiando a ideia de que a sua inser¢do na carreira docente é qualitativamente
diferenciada em relagdo a formacao inicial, independentemente do momento e do tempo de servigo
docente que o professor ja possui quando faz a sua profissionalizacdo, a qual consideramos ainda
como uma etapa de formacdo inicial. (Rodrigues e Esteves, 1993, p. 39-40)

Alguns professores acrescentaram mais alguns itens que descrevem em que eles possuem
dificuldades e desejam formac¢do em servico, segundo as suas opinioes:

P1: Elaboracdo de sequencias didaticas;

P2: Conhecimento a respeito de pratica;

P4: Gostaria de aprender a usar alguns recursos como o data show que possui quadro interativo;
P5: Metodologias digitais para o ensino de Fisica junto ao primeiro ano do ensino médio;

P6: Uso de aplicativos relacionados ao ensino de Fisica;

P8: Conhecimentos pedagdgicos;

P10: Baixar programas, montar plataformas, montar blogs; (Questionario, 30/06/2019).

Em sintese, observa-se que as opinides apontam para a busca por aprendizagem de
procedimentos didaticos e TDIC: metodologia de ensino e RTD no ensino de Fisica. Os
recursos digitais tém se tornado, atualmente, um dos elementos mais democraticos em uso nos
diversos meios sociais, incluindo-se aqui o ambiente escolar: em que professores,
“funciondrios” e estudantes entrecruzam-se formando uma rede de relacdes, assim, o estimulo
ao uso dos RTD em beneficio da educac¢ao, que esteja em harmonia com o desenvolvimento
tecnoldgico e social.

Em relacgdo as dificuldades enfrentadas pelos professores, Gomes afirma que,

0 preparo inadequado dos professores cuja formag¢ido de modo geral, manteve predominantemente
um formato tradicional, que ndo contempla muitas das caracteristicas consideradas, na atualidade,
como inerentes a atividade docente, entre as quais se destacam: orientar e mediar o ensino para a
aprendizagem dos discentes; comprometer-se com o avango e sucesso da aprendizagem dos
discentes; assumir e saber lidar com a diversidade existente entre os discentes; incentivar
atividades de enriquecimento cultural; desenvolver praticas de investigacdo; elaborar e executar
projetos para desenvolver contetdos curriculares; utilizar novas metodologias e materiais de apoio;
desenvolver habitos de colaboragio e trabalho em equipe. (Gomes, R. 2011, 108)

Isso demonstra o papel das Universidades, das Escolas e do Estado no desenvolvimento de
habilidades profissionais de criatividade, autonomia intelectual, investigacao cientifica,
inovacdo e reflexdo critica que possam sustentar uma nova cultura profissional ativa, que
requer tanto na Universidade quanto na Escola e no Estado uma ruptura “[...] com inércias e
praticas do passado assumidas passivamente como elementos intrinsecos a profissao”
(Imbernén, 2011, p. 20). E assim, os professores surgirdo como mediadores de dominios,
contextos, interagdes, dimensdes internas e externas ao processo de ensino-aprendizagem, e,
tratando-se de uso de RTD no ensino de Fisica “[...] é necessario que os professores saibam
incorporar e utilizar as novas tecnologias no processo de aprendizagem exigindo-se uma nova
configuracdo do processo didatico metodolégico tradicionalmente usado em nossas escolas.”
(Mercado, 1999, p. 14)

Enfim, a observacdo de que os estudantes atuais sdo motivados pelo uso dos RTD
socialmente, esse fato, pode facilitar seu uso em ambientes escolares, manipulando aplicativos
especificos, desenvolvendo ou realizando atividades mediadas por jogos, simuladores e
softwares educativos no ensino-aprendizagem de Fisica.

Consideracgoes Finais
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A insercao dos recursos de tecnologias digitais (RTD) nas praticas educativas tem sido
objeto de estudos e politicas governamentais, considerando sua possibilidade de favorecer a
aprendizagem do conhecimento cientifico de forma colaborativa durante o processo de ensino-
aprendizagem, além de permitir a minimizacdo da dimensdo tedrico-abstrata e favorecer
criatividade na aprendizagem. Diante desse contexto, as expectativas voltam-se a formagao dos
professores para dominio dos RTD e seus uso no ensino.

Nosso objetivo foi realizar um levantamento exploratério que permitisse estudar as
percepc¢des dos professores de Fisica, das escolas estaduais situadas na cidade de Vilhena em
Rondonia (RO), sobre o uso de recursos de tecnologias digitais (RTD) no ensino,
diagnosticando indicadores de necessidades formativas. O problema de pesquisa consistiu em
saber quais as necessidades de formagdo permanente em servigo sobre o uso de recursos de
tecnologias digitais no ensino de Fisica a partir das percepgdes dos professores que lecionam
Fisica do ensino médio nas Escolas Estaduais na cidade de Vilhena-RO? Visto que as percepc¢oes
sao fornecedores de indicadores de necessidades de formac¢do continua. Atentos ao fato de que
“[...] ndo existe uma forma universal para a utilizacao dos computadores em sala de aula” (Tajra,
2019, p. 112), também, ndo existe um estilo Unico de aprendizagem ou de ensino, assim os
professores podem adaptar o uso de RTD conforme a realidade e os estilos de aprendizagem
dos estudantes.

0 uso dos RTD no ensino de Fisica ndo é tarefa simples, requer conhecimentos suficientes
para conduzir uma aula de natureza integrada e dindmica, ao contrario permanecer-se-a nas
tradicionais aulas expositivas centrados em teorias, quadro e giz, o que nao corresponde com
arealidade da sociedade moderna, porque nessa sociedade

A informatica e a internet trazem consigo uma nova légica e postura diante da aprendizagem
completamente distintas das anteriores, afinal, a relagdo tempo-espaco apresentada pela escola é
limitada aquele espaco fisico ao passo que as TIC rompem as possibilidades comunicativas e de
formacio a partir do desaparecimento das fronteiras Fisicas e temporais. (Arruda, 2009, p. 20)?2

Assim, a importancia da inclusdo da informatica ou tecnologia digital de informacgao e
comunicacao na formacao e na pratica docente é uma condicao necessaria para o contexto
escolar e social de hoje. E, por consequéncia, além da formacao especifica em Fisica, uma
formacdo basica em conhecimentos de informatica ou computagao é necessdria, para o uso de
RTD no ensino. E importante destacar que mudangas curriculares deveriam partir das
necessidades formativas e das transformacgdes sociais, culturais, econémicas e tecnolédgicas e
nao de imposicdes de sistemas fechados e descontextualizados, por outro lado, em nada
adianta a criacdo de novas leis sem que haja mudangas nas praticas e concepg¢des dos
professores, estudantes e gestores das Escolas e Universidades. O cendrio educacional, em
especial, o da formacgao docente, é critico e requer intervenc¢do transformadora estruturante.
Nesse cenario, os professores tém a percepcao e a consciéncia de que a formacao inicial ndo
lhes preparou para lecionar Fisica com o uso de RTD e nem ha forma¢dao permanente em
servico a proporcionar-lhes o desenvolvimento das suas capacidades, habilidades e destrezas
profissionais como demonstramos nesta pesquisa.

As transformagdes sdo percebidas pelos professores, tanto para o antes (formacdo inicial)
quanto paro o durante (formag¢do em servigo), como necessarias e urgentes, pois, a funcao da

2 TIC = Tecnologias de Informag&o e Comunicagdo.
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formacao inicial consiste em “[...] fornecer as bases para poder construir esse conhecimento
pedagogico especializado” (Imbernén, 2011, p. 60) e a da formagdo permanente em servico

Deve ajudar a desenvolver conhecimento profissional que lhe permita:

. Avaliar a necessidade potencial e a qualidade da inovagdo educativa que deve ser introduzida
constantemente nas instituicoes;

. Desenvolver habilidades basicas no ambito das estratégias de ensino em um contexto determinado,
do planejamento, do diagnéstico, e da avaliacado;

. Proporcionar as competéncias para ser capazes de modificar as tarefas educativas continuamente
em uma tentativa de adaptacdo a diversidade e ao contexto dos alunos; comprometer-se com o meio
social. (Imbernén, 2011, p. 72)

Os resultados da pesquisa evidenciaram que:

a) as necessidades de formacdo permanente em servico para o uso de RTD sdo
percebidas e compreendidas por professores como limitagdes para apropriacdo e
inclusao destes recursos no ensino de Fisica;

b) ainclusdo dos RTD também esta ausente na formacao inicial;

c) oreconhecimento dos professores da urgéncia em qualificacao focada no uso de RTD,
para o ensino-aprendizagem de Fisica;

d) os professores anseiam por formacdo para suprir algumas lacunas que constituem
obstaculos no processo de ensino-aprendizagem, o que vai ao encontro da
perspectiva de que os professores necessitam tanto do desenvolvimento da
aprendizagem profissional integradora de diversos dominios teérico (conhecimento
cientifico e fundamentos epistemolodgicos), procedimental (metodologia, didatica,
estratégia), técnico (TDIC, Internet, midias/redes sociais) e politico-administrativo
(ética, gestdo da sala de aula, gestdo e politicas educacionais) quanto do apoio
institucional (infraestrutura didatica, laboratorial e cibernética), para poderem
promover aprendizagem dos estudantes e inova¢des educacionais;

e) seis categorias sinteses de indicadores de necessidades formativas dos professores
participantes da pesquisa, assim descritos:

1) falta de formacdo especifica em Fisica;

2) insuficiéncia dos estudos de componentes curriculares de TDIC feitos na
licenciatura;

3) dificuldades de uso didatico do laboratério de informatica;

4) dificuldades de desenvolvimento de métodos e técnicas de ensino de Fisica com
uso de RTD;

5) dificuldades no planejamento didatico com uso de RTD;
6) falta de formacao em metodologia de ensino e RTD no ensino de Fisica.

Esses indicadores traduzem um conjunto de necessidades de formacao em conhecimentos
tedrico-metodologicos, didaticos e técnicos em uso de RTD no ensino de Fisica, que requerem
intervencdo formativa, para o desenvolvimento profissional em servico e mitigar os problemas
com que se defrontam os professores, bem como, o desenvolvimento pessoal no que se refere
a motivacao e valorizagdo profissional.
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Enfim, os resultados nos permitem constatar a existéncia de insuficiéncias decorrentes da
formacao inicial, que carece de mudangas estruturantes ndao somente curriculares, mas
também metodoldgicas e tedricas; das deficitarias condi¢des de infraestrutura para ensino-
aprendizagem profissional e pratica didatica suportada por RTD. Assim, conclui-se que a
formacao inicial, a formacdo permanente em servico, a gestdo das condi¢es de trabalho e
infraestrutura laboral podem ser consideradas como os elementos-chave para solucionar as
lacunas de ensino-aprendizagem de Fisica suportada por RTD, que auxilia na aproximacao do
conhecimento fisico (teérico-abstrato) aos contextos da realidade dos estudantes, servindo-se
para tal de softwares tais como: PhET, Modellus, Crocodile, labVirt, Simphysics LookFisica, que
permitem analisar o comportamento das variaveis envolvidas nos fendmenos fisicos de forma
criativa, participativa e colaborativa entre professores-estudantes e estudantes-estudantes.

Referéncias

Arruda, E. P. (2009). Relagdes entre tecnologias digitais e educagao: perspectivas para a compreensao
da aprendizagem escolar contemporanea. In: Freitas, M. (Org). Cibercultura e formacido de
professores. Belo Horizonte: Auténtica Editora, p. 13-22.

Brasilino, A. M. (2017). Formacdo de professores e a pratica pedagogica com tecnologias: Estudo da
correlacio da base TIC educagdo 2014. Dissertagdo. Rio de Janeiro: PUC-R].
https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/31998/31998.PDF. Acesso em: 20 ago. 2020.

Brito, G. da S. (2006). Inclusdo digital do profissional professor; entendendo o conceito de tecnologia.
In 302 Encontro Anual da ANPOCS. https://www.anpocs.com/index.php/ encontros/papers/30-
encontro-anual-da-anpocs/gt-26/gt24-14/3475-gbrito-inclusao/file . Acesso em: 20 dez. 2019.

Brzezinski, I. (1992). Trajetéria do Movimento Para as Reformula¢des Curriculares dos Cursos de
Formacao de Profissionais da Educagio: do Comité (1980) a Anfope (1992). Em Aberto, Brasilia, ano
12, n. 54, abr./jun. http://www.emaberto.inep.gov.br/ojs3/index.php/
emaberto/article/view/2183/1922. Acesso em: 24 mar. 2021.

Day, C. (2001). Desenvolvimento profissional de professores: os desafios da aprendizagem
permanente. Tradugdo de Maria Assuncdo Flores. Porto: Porto Editora.

D'Hainaut, L. (1979). Les besoinse em éducation, in programmes d' études et éducation permanente.
Paris: UNESCO.

Gomes, R. de C. M. (2011). A formacgao de professores no contexto atual. Revista de educagao, vol.14, n.
18: 103-125. https://revista.pgsskroton.com/index.php/educ/article/ view/1722. Acesso em: 30
jan. 2020.

Imbernédn, F. (2011). Formacdo Docente e Profissional: Forma-se para a mudanca e a incerteza. Sdo
Paulo: Cortez.

Kapitango-a-Samba, K. Kya. (2014). Necessidades Indutoras de Formacao de Atores da Implementacdo
da Politica de Formacio Continuada dos Profissionais da Educacio Basica do Estado de Mato Grosso.
Projeto de Pesquisa. (Mimeo).

Leonel, A. A. (2015). Formacgdo continuada de professores de Fisica em exercicio na rede publica
estadual de Santa Catarina: lancando um novo olhar sobre a pratica. Tese. Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianépolis /SC. https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle /123456789/169502.
Acesso em: 27 out. 2020.

Mercado, L. P. L. (1999). Formagdo continuada de professores e novas tecnologias. Maceié. EDUFAL.
http://www.repositorio.ufal.br/handle/riufal /1324. Acesso em: 29 out. 2020.

dos Santos Conceigdo y Kapitango-A-Samba. Analisis de la necesidad de formacién del profesorado...
Saberes y practicas. Revista de Filosofia y Educacién / ISSN 2525-2089
Vol. 6 N° 1 (2021) / Seccién Dossier / CC BY-NC-SA 2.5 AR



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/
https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/31998/31998.PDF
https://www.anpocs.com/index.php/%20encontros/papers/30-encontro-anual-da-anpocs/gt-26/gt24-14/3475-gbrito-inclusao/file
https://www.anpocs.com/index.php/%20encontros/papers/30-encontro-anual-da-anpocs/gt-26/gt24-14/3475-gbrito-inclusao/file
http://www.emaberto.inep.gov.br/ojs3/index.php/%20emaberto/article/view/2183/1922
http://www.emaberto.inep.gov.br/ojs3/index.php/%20emaberto/article/view/2183/1922
https://revista.pgsskroton.com/index.php/educ/article/%20view/1722
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle%20/123456789/169502
http://www.repositorio.ufal.br/handle/riufal/1324

Moraes, D. R. da S. (2016). Midias na formacao dos professores(as) limites e possibilidades. Sdo Paulo:
Paco Editorial.

Quartieri, M. T. et al. (2018). Formacdo Continuada para Professores de Fisica e de Matematica:
Possibilidade de Integracdo de Recursos Tecnoldgicos na Pratica Pedagégica. JIEEM v.11,n.2, p. 111-
119. https://revista.pgsskroton.com/index.php/jieem/issue/view/354 . Acesso em: 13 jul. 2020.

Rodrigues, A.; Esteves, M. (1993). A andlise de necessidades na formacéo de professores. Porto, Porto
Editora.

Santos, I. P.; Blazquez, F. (2005). Incorporacdo das novas tecnologias no ensino superior. Goiania, R&F.

Souza, I. R. L.; Magalhdes, H. P. (2008). Intersec¢des entre culturas mididticas e cibercultura e
gamecultura: o Ragnarék como processo sociocomunicacional e mediador da conscientizagdo
ambiental Revista Cultura Midiatica, ano 01, n. 01, jul/dez.

https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/cm/article/view/11631 Acesso em: 10. jul.2020.
Stufflebeam et al., (1985). Conducting educational needs assessment, Boston, Kluwer-Nijhoff Pub.

Tarjra, S. F. (2019). Informatica na educacdo: O uso de tecnologias digitais na aplicacdo de tecnologias
ativas. Sdo Paulo: Erica.

Teixeira, G. G. S. (2014). As TIC na formacdo inicial de professores de Fisica: a voz dos egressos e
licenciados do curso. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina, Programa de
Po6s-Graduacao em Educacao Cientifica e Tecnolodgica, Floriano6polis.

https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/128859. Acesso em: 25 jun. 2020.

dos Santos Conceigdo y Kapitango-A-Samba. Analisis de la necesidad de formacién del profesorado...
Saberes y practicas. Revista de Filosofia y Educacién / ISSN 2525-2089
Vol. 6 N° 1 (2021) / Seccién Dossier / CC BY-NC-SA 2.5 AR



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/ar/
https://revista.pgsskroton.com/index.php/jieem/issue/view/354
https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/cm/article/view/11631
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/128859

