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Resumen  

Las colecciones osteológicas documentadas son espacios de investigación que trabajan con 
restos humanos esqueletizados para entender e identificar características de la población. 
Su rasgo distintivo es que cuentan con información antemortem de los individuos que las 
integran, lo que permite tener controladas las variables demográficas y asegurar mayor 
precisión en los estudios. Al trabajar con una colección, el primer paso es su conservación, 
que permite su resguardo de forma óptima. Para ello, se generan registros fidedignos y 
detallados del estado y grado de deterioro de la colección que permitan evaluar los tipos de 
estudios que se pueden llevar adelante y evitar así una manipulación innecesaria. El 
objetivo de este trabajo es presentar el análisis preliminar y describir las tareas de 
acondicionamiento en una muestra osteológica moderna documentada de 15 individuos. A 
partir de establecer la relación entre el total de unidades anatómicas esperadas con las 
presentes, junto a su estado de fragmentación, se pudo retratar en su conjunto la frecuencia 
de elementos presentes y la completitud de los mismos, lo que hizo posible evaluar la 
aplicabilidad de métodos de estimación de sexo y edad en esta colección, así como también 
relevar la presencia de algunas patologías. Finalmente, se realizó un cruce entre el análisis 
osteológico y la información documental, lo que permitió realizar interpretaciones del 
estado de preservación de los restos a partir del tiempo de inhumación, y establecer 
relaciones entre modificaciones óseas por el uso del cuerpo y la actividad de los individuos 
en vida.  

Palabras clave: colección osteológica documentada, restos humanos, 
acondicionamiento  

Abstract 

Documented osteological collections are research resources that combine with human 
skeletal remains to understand and identify population characteristics. Their main feature 
are the availability of antemortem information, which allows demographic variables within 
the collection to be controlled. The first step when working with any collection is 
conservation, to ensure optimal preservation. Reliable and detailed records of the condition 
and degree of deterioration are also generated, enabling an assessment of feasible studies 
and preventing unnecessary handling. The aim of this study is to present the preliminary 
analysis and describe the implementation of the collection management procedures 
conducted on a documented modern osteological sample of 15 individuals. By establishing 
the relationship between expected and observed anatomical units, along with their degree 
of fragmentation, it was possible to characterize the frequency of the elements and its 
completeness. This made it possible to evaluate the applicability of sex and age estimation 
methods, as well as to record the presence of certain pathologies. Finally, a comparative 
analysis between osteological data and documentary information was carried out, which 
enabled interpretations of preservation status in relation to burial time and the 
establishment of connections between skeletal modifications related to bodily use and the 
activities performed by individuals during life. 

Keywords: documented osteological collection, human remains, curatorial processes. 
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Introducción 

Las colecciones osteológicas documentadas (Campanacho et al., 2021) conforman espacios 
de investigación dedicados al estudio de restos humanos modernos esqueletizados, es 
decir, de individuos nacidos a partir del siglo XX (Reverte, 1999). A partir de ellas se 
desarrollan distintas líneas de investigación con poblaciones locales, tales como la 
evaluación de la estimación sexual a partir de diversas unidades anatómicas (Garizoain 
et al., 2023; Machado Mendoza y Pérez, 2022; Mansegosa et al., 2018; Mansegosa et al., 
2024; Marchiori et al., 2025; Robledo Acinas et al., 2007), estimación de la edad al momento 
de la muerte del individuo (Cesa, 2024; Desántolo, 2013; García Mancuso, 2014; San Millán 
et al., 2015), entre otras. Estas investigaciones permiten entender e identificar 
características propias de la muestra, poner a prueba metodologías generadas en otras 
colecciones del mundo para testear la adecuación a la población local y generar nuevos 
métodos adaptados a partir de la muestra documentada de la propia colección. La 
característica principal de este tipo de colecciones radica en que cuentan con información 
antemortem de los individuos que las integran y que puede ser pensada en dos grandes 
componentes:  

a) La información documental: consta de datos tales como sexo y edad al momento 
de la muerte; aunque también puede arrojar datos sobre la fecha de fallecimiento y 
nacimiento, causa de muerte, estado civil, profesión, entre otras. Esta información 
permite tener control sobre las variables demográficas de la población que compone la 
colección y proporciona datos valiosos sobre el contexto de inhumación de los restos 
(Santos, 2019).  

b) El contexto de exhumación: este aspecto es considerado en el análisis en tanto 
provee datos de primera mano sobre las condiciones en que se hallaban los restos. Este 
proceso no solo implica la observación de los restos en su posición original, sino también 
la documentación de elementos culturales asociados, como vestimenta, objetos 
personales o características del enterratorio, ya que pueden aportar datos significativos 
sobre la identidad, las condiciones de muerte y el tratamiento postmortem del individuo 
(Sanabria Medina, 2008; Ubelaker, 2007). Por este motivo, resulta crucial que este tipo 
de exhumaciones sean realizadas por profesionales capacitados que utilicen técnicas 
arqueológicas de excavación que garanticen un control exhaustivo del procedimiento 
de recolección, como así también que posean conocimientos sobre análisis osteológico 
para que se asegure la recolección completa del individuo. 

Espacios de este tipo se encuentran ampliamente distribuidos en todo el mundo, ya que 
diversas instituciones académicas, científicas y forenses han desarrollado sus propias 
colecciones osteológicas documentadas con fines de investigación, enseñanza y aplicación 
forense. Algunas de las más relevantes a nivel mundial se encuentran en Estados Unidos. 
Entre ellas destacan la Colección Bass, vinculada a la Universidad de Tennessee (Ubelaker y 
Hunt, 1995) y la Colección Anatómica Robert J. Terry, alojada en el Instituto Smithsonian 
(Hunt y Albanese, 2005). Ambas colecciones han sido pioneras en el desarrollo de 
investigaciones y en la generación de metodologías para la construcción de perfiles 
biológicos, tanto en el ámbito de la bioarqueología como de la antropología forense. En 
América Latina, algunas de las más relevantes se encuentran en Colombia y Chile. En 
Colombia, estas colecciones adquieren especial importancia en el contexto del conflicto 
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armado interno y las desapariciones forzadas, donde han sido determinantes para el 
desarrollo de investigaciones forenses orientadas a la identificación de personas 
desaparecidas (Sanabria-Medina et al., 2016). En Chile, por su parte, también se han 
desplegado esfuerzos significativos en la creación de una colección compuesta por 
individuos modernos, con fines bioantropológicos y forenses (Mesa-Escobar et al., 2023). 
Estas colecciones, entre muchas otras presentes en la región, resultan claves para el testeo 
y la validación de metodologías en poblaciones locales, especialmente aquellas orientadas 
a la identificación humana en contextos complejos. 

En nuestro país, a lo largo de los años se han desarrollado diversos espacios con estas 
características, tales como la Colección Chacarita (Luna et al., 2012), la Colección Profesor 
Rómulo Lambre (Salceda et al., 2009; Plischuk et al., 2020), la Osteoteca de Mendoza para 
la Investigación Científica y Forense (Giannotti et al., 2022), la Colección Lobos (Aranda 
et al., 2021), la colección de Quequén-Necochea (Segura y Guichón, 2019) y la Colección 
Osteoteca General San Martín (Cáceres et al., 2019). Estos espacios realizan trabajos para 
la validación y aplicabilidad de diversos métodos generados en otras colecciones para 
establecer parámetros locales. En este sentido, las colecciones osteológicas de referencia 
constituyen un recurso crucial para la investigación bioantropológica, ya que permiten no 
solo el análisis individual de los restos, sino también la reconstrucción de aspectos 
colectivos de las poblaciones a las que pertenecieron. Estos conjuntos documentados, por 
tanto, resultan valiosos tanto para estudios bioarqueológicos orientados a la comprensión 
de sociedades pasadas como para investigaciones forenses enfocadas en la identificación 
humana y la generación de marcos de referencia comparativos. 

El relevamiento de alteraciones patológicas y su análisis constituye otra dimensión 
fundamental para las colecciones osteológicas de referencia ya que permite elaborar 
interpretaciones sobre el estado de salud de la población representada y, a su vez, 
establecer su interrelación con las variables de sexo y edad (Plischuk et al., 2020). Tal como 
señalan Ortner y Putschar (1981), los huesos pueden presentar evidencias de procesos 
traumáticos, degenerativos, infecciosos, neoplásicos, metabólicos y congénitos, aunque no 
todas las patologías dejan lesiones macroscópicas en el esqueleto.  

Dado que el estudio de estas alteraciones óseas constituye una de las principales líneas de 
investigación en colecciones de referencia, es indispensable asegurar un adecuado estado 
de preservación de los materiales desde su ingreso a la colección. En este sentido, las tareas 
de conservación preventiva resultan fundamentales para garantizar el resguardo óptimo de 
los restos y prevenir su deterioro. Asimismo, para llevar adelante un acondicionamiento 
riguroso de una colección osteológica de referencia, es necesario generar registros 
detallados y confiables sobre el estado de preservación y el grado de deterioro de cada 
elemento al momento de su incorporación. Esta información permite determinar con 
precisión qué estudios pueden realizarse sin comprometer la integridad de los materiales, 
además de evitar manipulaciones innecesarias. Finalmente, contemplar el nivel de 
deterioro de los restos junto con su contexto tafonómico contribuye a una interpretación 
más precisa de las posibles lesiones presentes al permitir distinguir entre modificaciones 
patológicas y alteraciones producto de procesos postdepositacionales 

El presente trabajo tiene como objetivo presentar el análisis preliminar y describir las tareas 
de acondicionamiento en una muestra osteológica moderna documentada de 15 individuos 
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cedida por el Municipio de Tornquist (provincia de Buenos Aires) al Laboratorio de 
Biogeoquímica del Instituto de Geocronología y Geología Isotópica (INGEIS). En este 
sentido, la construcción de esta colección, y los trabajos aquí realizados, forman parte de 
una propuesta mayor que tiene por objetivo producir un marco de referencia sobre la 
población actual del Área Metropolitana de Buenos Aires (AMBA) y la provincia de Buenos 
Aires, a partir del estudio de los isótopos estables del carbono (13C/12C), nitrógeno (15N/14N) 
y oxígeno (18O/16O) en tejido óseo (Sandoval Ramos et al., 2022). Dado que la muestra con 
la que se trabajó presentaba un notable estado de fragmentación, resultó necesaria la 
creación de una herramienta que permitiera consultar la información de cada individuo sin 
recurrir a una manipulación excesiva de los restos. A partir de esta problemática, surgió la 
propuesta de elaborar un registro sistemático y estandarizado de la colección en el que se 
consigne información clave de cada individuo de la muestra. Asimismo, en el marco de las 
tareas de acondicionamiento, se aprovechó la instancia para desarrollar actividades de 
formación de recursos humanos en el manejo de restos humanos y en el análisis 
osteológico. Dichas actividades tuvieron como objetivo ofrecer una capacitación 
introductoria sobre los procedimientos de acondicionamiento de una colección osteológica 
humana, junto con la transmisión de los fundamentos teóricos y metodológicos necesarios 
para la realización de análisis bioantropológicos en individuos esqueletizados. 

Materiales 

1. Muestra 

La muestra utilizada para este trabajo fue cedida al INGEIS a través de un convenio generado 
entre el Municipio de Tornquist, provincia de Buenos Aires (Figura 1) y el Laboratorio de 
Biogeoquímica de esta institución, lugar habilitado para realizar trabajos de investigación y 
docencia con los restos cedidos. La ciudad de Tornquist se encuentra al sudoeste de la 
provincia de Buenos Aires, a 587 kilómetros al sur de la Ciudad de Buenos Aires y 76 
kilómetros al norte de la ciudad de Bahía Blanca. Se fundó en 1883 producto de una colonia 
agrícola compuesta por inmigrantes de origen alemán. En la actualidad, según el censo del 
año 20221, la ciudad cuenta con 14.810 habitantes. La misma tiene un carácter semi-rural 
ya que combina un pequeño centro urbano definido con una economía tradicional agrícola-
ganadera potenciada por el ecoturismo. 

  

 
1 https://censo.gob.ar/index.php/datos_definitivos/  
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Figura 1. Ubicación de Tornquist en la provincia de Buenos Aires, Argentina, junto con la localización del 
cementerio en la ciudad. Mapa confeccionado para este artículo. 

Esta muestra está compuesta por los restos óseos de 15 individuos adultos modernos 
provenientes del cementerio de esta ciudad. Los restos corresponden a individuos 
inhumados en tierra, cuya sepultura ha vencido sin haber sido renovada. Cuando esto 
sucede, el cementerio realiza distintos intentos para contactar a los familiares. Si éstos 
resultan fallidos, los restos son exhumados y trasladados al osario, un gran depósito de 
huesos donde los mismos pierden trazabilidad respecto de su identidad documentada. A 
partir de un convenio2 realizado entre el Laboratorio de Biogeoquímica y el Municipio de 
Tornquist, algunos de los individuos destinados a osario se cedieron, junto a su 
documentación asociada para mantener la trazabilidad de la identidad, al Laboratorio de 
Biogeoquímica. 

Es importante destacar que esta investigación se rige por diversos aspectos éticos, entre 
ellos, el tratamiento respetuoso de los restos y el resguardo de datos confidenciales. La 
información sensible por anonimizar (nombre, edad, ocupación y causa de muerte) 
responde a que son datos personales que pueden llegar a ser individualizantes. Estas 
precauciones están en concordancia con lo establecido en las declaraciones de Nüremberg, 
Helsinski y la Resolución Ministerial Nº 1480/2011 de aprobación de la Guía para 
Investigaciones con Seres Humanos. Asimismo, se siguen los postulados del “Código 

 
2 Se confeccionó un convenio entre ambas instituciones, que dio origen a una ordenanza municipal para ceder a los 
individuos junto a su información documental, con la autorización de realizar investigación y docencia con los 
mismos.  

https://revistas.uncu.edu.ar/ojs3/index.php/analarqueyetno
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es


Estudio interdisciplinario y aplicación de técnicas no invasivas para la puesta en valor de la colección de momias del Museo… 

256 | Licencia Creative Commons Atribución-NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0). 
Anales de Arqueología y Etnología. Facultad de Filosofía y Letras, Universidad Nacional de Cuyo. 

Deontológico para el estudio, conservación y gestión de restos humanos de poblaciones del 
pasado” de la Asociación de Antropología Biológica Argentina (AABA) (Aranda et al., 2014) 
entre otros (Blau, 2016; Squires, et al., 2019).  

Las exhumaciones necesarias para la recuperación de los restos óseos fueron realizadas por 
el personal del cementerio, sin poder contar con el apoyo del equipo de investigación del 
Laboratorio de Biogeoquímica. Esto implicó que no se utilizaron técnicas de excavación 
propias de la arqueología forense para una recuperación controlada y generar un registro 
del proceso de levantamiento. Por esta razón, es probable que algunas de las marcas y 
fracturas postmortem sean producto del proceso de exhumación.  

2. Metodología 

Acondicionamiento y limpieza 

Una vez que los individuos llegaron al INGEIS, estos pasaron por un proceso individual de 
acondicionamiento, detallado a continuación. Para realizar la primera manipulación de los 
restos osificados y que estos pasen por el proceso de limpieza, se los procesó de a uno por 
vez para evitar mezclas entre unidades anatómicas de diferentes individuos. En este primer 
contacto se utilizaron elementos de protección personal como guantes de látex, barbijo y 
guardapolvo. La etapa de limpieza consistió en un cepillado suave y en seco; cuando fue 
necesario, se agregó agua en cantidades suficientes para eliminar todo rastro de sedimento 
mediante un cepillado suave con las cerdas húmedas, sin aplicar agua de forma directa. 
Posteriormente, se inició un proceso de secado natural al aire libre en la mesada de trabajo, 
de una semana de duración, para eliminar la humedad generada en el proceso de limpieza. 
Estas tareas de conservación preventiva3 evitaron el deterioro y formación de hongos. Si 
este paso no se realizara, podría iniciarse un proceso de diagénesis que podría afectar la 
estructura ósea. En este sentido, este proceso de eliminación de restos de sedimento y 
secado previo a su guarda, es precisamente para evitar o minimizar el deterioro que pueda 
tener la unidad anatómica con el correr del tiempo. Si al momento de realizar este proceso, 
hay algún proceso de deterioro óseo activo, como una fractura o una erosión, este no se 
modifica realizando, por ejemplo, un remontaje o una película protectora, sino que se lo 
separa de todos los elementos externos que puedan agravar el deterioro. 

Luego, siguiendo las recomendaciones de la bibliografía especializada (por ejemplo, Salceda 
et al., 2009; Aranda et al., 2021, Giannotti et al., 2022), las unidades anatómicas de cada 
individuo fueron rotuladas con un fibrón fino de 0,5 mm y guardadas en bolsas de papel 
madera4 identificadas con su código previamente generado y una descripción de las piezas 

 
3 Según el Comité Internacional para la Conservación (International Council of Museums – Committee for 
Conservation- ICOM-CC) la conservación preventiva se define como “todas aquellas medidas y acciones que tengan 
como objetito evitar o minimizar futuros deterioros o pérdidas. Se realizan sobre el contexto o el área circundante 
al bien, o más frecuentemente un grupo de bienes, sin tener en cuenta su edad o condición. Estas medidas y acciones 
son indirectas – no interfieren con los materiales y las estructuras de los bienes. No modifican su apariencia”. Esta 
definición fue aprobada en la XVª Conferencia Trianual en Nueva Delhi en el 2008. Consultado en: https://ge-
iic.com/wp-content/uploads/2008/11/2008_Terminologia_ICOM.pdf  
4 A partir de lo descrito en diferentes publicaciones y del intercambio con responsables de otras colecciones 
osteológicas de referencia, se observa que en estos espacios es una práctica común almacenar los elementos óseos 
en bolsas de papel madera. Sin embargo, en los últimos años comenzó a discutirse esta práctica y se recomendó que 
los contenedores utilizados, tanto bolsas como cajas, sean libres de ácido. Si bien hay una tendencia a utilizar cada 
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óseas que contienen. Estas fueron guardadas, a su vez, en cajas individuales rotuladas con 
su respectivo código. Este proceso de conservación preventiva permite, por un lado, evitar 
que los restos de sedimento, humedad, y elementos asociados como bolsas y ropa, generen 
un deterioro progresivo en los conjuntos óseos. Por el otro, posibilita que los análisis 
posteriores puedan ser realizados con un acceso visual total a la superficie ósea. 

En el momento en que un individuo es seleccionado para su limpieza, se le adjudica un 
código único asociado a su identidad en vida, la cual queda a resguardo de uno de los 
responsables de la colección. Este código único se compone de las siglas TQ (Tornquist) y 
un número asignado correlativamente según el orden en el que cada individuo fue 
acondicionado, lo que resultó en códigos que van del TQ 1 al TQ 15. La desasociación entre 
individuo e identidad tiene como objetivo preservar la confidencialidad y evitar cualquier 
posibilidad de reconocimiento por parte de familiares, personas allegadas o futuros 
investigadores que accedan a los restos (BABAO, 2019; Bonney et al., 2019). Asimismo, 
contribuye a prevenir sesgos, prejuicios y tratamientos diferenciados que pudieran surgir a 
partir del conocimiento de atributos biográficos específicos. En este tipo de investigaciones 
no es necesario conocer el nombre del individuo, dado que la información demográfica 
asociada resulta suficiente para controlar las variables antemortem en los estudios que se 
realicen. Dado que la completitud de los individuos pudo estar influenciada por esta las 
técnicas de recuperación (excavaciones asistemáticas realizadas por personal del 
cementerio), como medida preventiva, llevamos a cabo la construcción de perfiles 
biológicos para garantizar que la información documental proporcionada por el municipio 
coincidiera con los restos óseos recibidos y validar así la autenticidad y precisión de los 
datos. 

Construcción de una ficha digital para el registro de la conservación y el deterioro de la 
muestra 

Para evitar una manipulación excesiva de los restos, se generó una ficha digitalizada para 
realizar el inventario de las unidades anatómicas de cada individuo. Uno de los beneficios 
principales de este tipo de registro digitalizado es su accesibilidad. Esta herramienta fue 
diseñada para ser exhaustiva y clara, de modo que cualquier integrante del equipo pudiera 
completarla sin complicaciones. Se eligió como soporte digital el formato Excel alojado en 
una plataforma de almacenamiento en la nube, debido a que se actualiza constantemente 
y se puede acceder desde distintos dispositivos móviles. Además, facilitó el trabajo en 
simultáneo por parte de múltiples personas, lo que permitió optimizar la eficiencia de las 
tareas diarias. La ficha consta de un listado de los 206 huesos del cuerpo humano de los que 
se registra la presencia/ausencia. También se relevó el porcentaje de completitud por 
elemento y la integridad ósea para identificar la proporción de masa preservada y el grado 
de destrucción. Para los fines de este trabajo se usaron las categorías de porcentaje (25%, 
50%, 75%, 100%) (Gordon y Buikstra, 1981; Lieverse et al., 2006). Por último, se incluyó un 
campo de observaciones para consignar modificaciones tafonómicas tales como fracturas 

 
vez en menor medida esos materiales, el bajo o nulo presupuesto de muchas de las colecciones hace que esta 
recomendación de conservación preventiva se vuelva difícil de aplicar. En un futuro se espera poder hacer un trabajo 
de reacomodamiento para realizar el reemplazo del embalaje que contienen a estos individuos. 
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postmortem y Pérdida de Tejido Cortical (PTC), patologías y la descripción general del 
estado de cada elemento (Ortner, 2003).  

Este registro estandarizado constituye una propuesta de sistematización que se ajustó a las 
necesidades específicas del equipo de investigación y de la colección en cuestión. Sin 
embargo, es importante señalar que dicha herramienta es perfectible y debe adaptarse 
según el tipo de investigación que se lleve a cabo. Por ejemplo, se pueden añadir campos 
adicionales o detalles específicos, lo que va a depender de los objetivos del estudio.  

Análisis osteológico 

Para realizar el análisis osteológico de la muestra, se siguieron criterios establecidos 
previamente en estudios zooarqueológicos (Grayson. 1984; Mondini, 2003) así como en 
colecciones de restos humanos (García Guraieb et al., 2017; Chaparro et al., 2022) con el fin 
de generar un estado de situación de la muestra a partir de concebir su completitud y su 
fragmentación. Esto resultó fundamental ya que las variables tafonómicas aportan 
información sobre la historia de formación del conjunto óseo y permiten evaluar su 
integridad biológica y contextual. 

El primer paso fue consignar la presencia o ausencia de cada unidad anatómica para poder 
establecer el Índice de Completitud (IC) que brinda información sobre la integridad 
anatómica de cada individuo. Éste se obtiene a partir del Número Mínimo de Elementos 
(NME) y el Número de Elementos Esperados en un esqueleto completo (NEE) (Guraieb et al., 
2010, Chaparro et al., 2022). Si el IC es mayor a 0,5 el individuo posee una alta completitud; 
por el contrario, si el índice es menor a 0,5 la completitud es considerada baja. 

Otro aspecto a relevar fue la integridad ósea, que refiere al grado de preservación de un 
hueso, también conocido como porcentaje de completitud (Gordon y Buikstra, 1981; 
Lieverse et al., 2006). Esta medida evalúa la cantidad de tejido óseo presente en cada 
elemento y permite establecer la proporción de masa preservada y el grado de destrucción 
ósea. Este concepto puede cuantificarse al medir el nivel de fragmentación de cada 
elemento óseo. Para poder establecer esta fragmentación, se cuantifica el porcentaje 
presente de cada unidad anatómica. Separamos en cuatro grupos el grado de integridad, 
en donde 0 representa ausencia y 100 la totalidad de la unidad anatómica. El primer grupo 
representa los que poseen de 0 a 25% del total del tejido óseo del elemento; el segundo, 
los que tienen una integridad entre el 26 y el 50%; el tercero del 51% al 75% y el cuarto del 
76% al 100% (González, 2007). Luego, se contabilizan la cantidad de fragmentos 
identificados por unidad anatómica cada vez que estas se encuentran fragmentadas. A 
partir de este análisis, se estimó el Índice de fragmentación (IF) que informa el estado de 
deterioro a nivel individual (Mondini, 2003). Este índice se obtiene a partir de la razón entre 
el NME y el Número de especímenes identificados anatómicamente (NISP). A partir del 
resultado, se puede tener: fragmentación alta (IF= 0-0,3), fragmentación moderada (IF=0,4-
0,7) o nula fragmentación (IF=0,8-1) (Scabuzzo et al, 2022).  

También se relevaron algunas modificaciones que afectaron a las unidades anatómicas, 
identificadas como efectos tafonómicos (Lyman, 1994). Es decir, modificaciones 
observables en los restos óseos como fracturas postmortem o pérdida de tejido cortical 
(PTC). Estas modificaciones se interpretan al considerar los agentes tafonómicos naturales 
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(animales, microorganismos, condiciones climáticas) o culturales (actividades humanas, 
herramientas, prácticas funerarias).  

En relación con el relevamiento macroscópico de modificaciones óseas producto de un 
estado patológico, se tomó la decisión de consignar las que tienen mayor predominancia en 
colecciones modernas de osteología humana (Maijanen, 2014): patologías traumáticas y 
articulares degenerativas. Las primeras refieren a los vestigios óseos que son indicadores 
de fracturas en vida conocidas como callo óseo. Las segundas, son identificadas a través de 
lesiones que indican que el individuo presenta modificaciones óseas producto del desgaste 
de los tejidos, que pueden llegar hasta la deformación de las superficies articulares y zonas 
adyacentes (Campillo, 2001; Ortner y Aufderheide, 1991). Entre los indicadores más 
evidentes de esta condición se incluyen la eburnación, los osteofitos, la porosidad 
subcondral y la anquilosis. En la ficha se consignó cada caso en que se identificó la presencia 
de alguno de los indicadores anteriormente mencionados, la ubicación y el tipo de lesión a 
partir de una descripción lo más detallada posible sobre la forma en que esta afectó la zona. 

También se relevaron todas aquellas características consideradas como individualizantes, 
que son las que contribuyen en la reconstrucción de aquellos rasgos óseos, dentales o 
protésicos que poseen un alto grado de especificidad y, por lo tanto, aportan de manera 
significativa a la particularización de un individuo. Estas incluyen modificaciones quirúrgicas, 
patologías singulares, variaciones anatómicas poco frecuentes y elementos artificiales 
asociados al cuerpo. Estas características tienen esta denominación debido a que pueden 
ayudar a lograr una individualización y, por consiguiente, una identificación en algún caso 
forense (Salado y Fondebrider, 2008; Cattaneo, 2013; Blau y Ubelaker, 2016).  

Por último, el análisis de esta muestra evidencia que la ausencia de las principales unidades 
anatómicas, junto con el estado de integridad del material, dificulta la aplicación de 
métodos comúnmente utilizados para la estimación de sexo y edad (Meindl y Lovejoy, 1985; 
Buikstra y Ubelaker, 1994), aspecto que fue discutido en una presentación previa en las XIII 
Jornadas de Jóvenes Investigadores en Ciencias Antropológicas y publicado en el libro de 
resúmenes correspondiente (Espósito Prieto et al., 2025). En esta presentación se discutió, 
a partir de los resultados ambiguos obtenidos en esta muestra, la necesidad de evaluar 
métodos de estimación de edad que no requieran el coxal como elemento diagnóstico, 
dado que suele encontrarse deteriorado. Asimismo, se destacó la importancia de validar 
técnicas de determinación sexual basadas en unidades anatómicas utilizadas con menor 
frecuencia, como carpos, tarsos, radio, húmero y fémur. 

Para evaluar la posible relación entre las variables de estudio (Índice de Completitud, Índice 
de Fragmentación, Tiempo de Inhumación y Edad al momento de la muerte) se realizó un 
análisis de regresión lineal simple. Este modelo se empleó para cuantificar la fuerza y la 
dirección de las relaciones lineales entre pares de variables, específicamente: 1) Índice de 
Completitud vs. Tiempo de Inhumación, 2) Índice de Fragmentación vs. Tiempo de 
Inhumación, y 3) Índice de Fragmentación vs. Edad. El coeficiente de determinación (R²) fue 
calculado para cada modelo con el fin de determinar la relación entre las variables. Los 
análisis se llevaron a cabo con el software Microsoft Excel para graficar los pares de datos 
en un diagrama de dispersión, además se añadió una línea de tendencia lineal junto con su 
respectivo valor de R². 
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Método de análisis  

El proceso de relevo y análisis de los 15 individuos se diseñó de manera tal que se evitara 
tanto la manipulación excesiva como la omisión de unidades anatómicas, especialmente en 
casos en los que los elementos óseos se encuentran fragmentados. Por este motivo, los 
pasos seguidos se basaron en las recomendaciones de la bibliografía especializada (por 
ejemplo, Buikstra y Ubelaker, 1994; Sanabria-Medina, 2008). La metodología de trabajo se 
detalla a continuación:  

a) En primer lugar, se dispuso de todos los elementos óseos que componen al 
individuo en posición anatómica de decúbito dorsal. 

b) A continuación, se contabilizaron todas las unidades anatómicas con el fin de 
corroborar que el Número Mínimo de Individuos (MNI) corresponda a uno. Esta 
etapa también permitió relevar el NME para así estimar el Índice de Completitud y 
el de Fragmentación. 

c) Posteriormente, se llevó a cabo un análisis macroscópico de cada unidad 
anatómica por individuo. 

d) Para finalizar se realizaron los análisis para estimar sexo biológico y edad al 
momento de la muerte5. 

3. Resultados 

3.1. Descripción de la muestra a nivel documental: sexo, grupos de edad, 
ocupación, causal de muerte 

Se analizaron un total de 15 individuos, cuyas características documentales se resumen en 
la Tabla 1. La mayoría de los individuos corresponde a varones (N= 10; 67 %) y las edades 
documentadas se encuentran en el rango de 39 y 88 años. La nacionalidad predominante 
fue argentina (N= 12; 80 %), le siguió la uruguaya (N=1, 6,7%) y en 13,3 % de los registros 
no se consignó esta información (N= 2). En relación con el estado civil, casi la mitad de los 
individuos fueron consignados como solteros (N= 7; 46,7 %) seguidos, en menor medida, 
por casados y viudos (N= 3; 20 % cada uno) y los que no se contaba con información (N= 2; 
13,3 %). Respecto a la ocupación, se observó una distribución variada: las categorías más 
frecuentes fueron las relacionadas al trabajo doméstico, jubilado y jornalero (N= 3; 20 % 
respectivamente), mientras que otras como desocupado y rentista al igual que los casos sin 
datos, representan porcentajes menores. Para preservar las identidades individuales en la 
tabla, el trabajo doméstico y los jornaleros se registraron bajo una categoría única 
denominada “con actividad”. En el caso de jubilados, desocupados y rentistas se consignó 
como “sin actividad”. 

La causa de muerte más reportada fue paro cardiorrespiratorio (N= 9; 60 %), mientras que 
el resto de las causas tuvieron frecuencias más bajas. Estas fueron accidente 
cerebrovascular (N= 1; 6,7 %), cáncer (N= 1; 6,7 %), falla renal (N= 2; 13,4 %), senilidad (N= 
1; 6,7 %) y neumonía (N= 1; 6,7 %). Por el mismo motivo que en el antecedente anterior, 

 
5 Los resultados producto de estos análisis fueron volcados en otro manuscrito para una futura publicación.  
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esta información se agrupó en patología natural, aguda y crónica. Finalmente, el tiempo de 
inhumación mostró que más de la mitad de los casos (N= 8; 53,3 %) correspondió a restos 
con 20 a 40 años de enterramiento, mientras que los restantes se distribuyeron entre 
menos de 20 años (N= 2; 13,3 %), 40 a 60 años (N= 2; 13,3 %) y más de 60 años (N= 3; 20 %).  

Tabla 1. Resultados del análisis osteológico, tanto tafonómico como patológico, además del relevo de la 
información documental asociada. Tabla elaborada para este artículo. 

 Tafonomía Patologías Información Documental 

 IC IF Traumas RxP 
Articular 

Degenerativa 
Edad Sexo Ocupación 

Causa de 

Muerte 

Tiempo 

Inhumación 

TQ1 Baja 0,1 Alta 0,3   Osteofitos 69 M N. A Aguda 30 años 

TQ2 Baja 0,0 Nula 1,0     M N. A Aguda 27 años 

TQ3 Baja 0,2 Nula 0,8 Costillas  
Eburnación y 

Osteofitos 
81 F 

Con 

actividad 
Aguda 26 años 

TQ4 Baja 0,2 Alta 0,3   
Eburnación y 

Osteofitos 
53 M 

Con 

actividad 
Crónica 43 años 

TQ5 Baja 0,2 Nula 0,9 Húmero  

Eburnación, 

Osteofitos y 

Anquilosis 

(vertebra y 

coxal) 

88 M 
Sin 

actividad 
Aguda 24 años 

TQ6 Baja 0,1 Nula 0,8 Fémur  Osteofitos 80 F 
Con 

actividad 
Natural 79 años 

TQ7 Baja 0,2 Moderada 0,5   
Eburnación y 

Osteofitos 
75 M 

Con 

actividad 
Aguda 20 años 

TQ8 Baja 0,1 Nula 1,0   Osteofitos 63 M 
Sin 

actividad 
Aguda 29 años 

TQ9 Baja 0,2 Moderada 0,4   Osteofitos 75 M 
Sin 

actividad 
Crónica 97 años 

TQ10 Baja 0,3 Nula 0,7   
Eburnación y 

Osteofitos 
75 F 

Con 

actividad 
Aguda 21 años 

TQ11 Baja 0,2 Nula 0,8   
Eburnación y 

Osteofitos 
64 M N. A Crónica 76 años 

TQ12 Baja 0,2 Alta 0,3   Osteofitos 39 M 
Con 

actividad 
Aguda 59 años 

TQ13 Baja 0,4 Nula 0,8   
Eburnación y 

Osteofitos 
63 F 

Con 

actividad 
Aguda 32 años 

TQ14 Baja 0,3 Nula 0,7   Osteofitos 81 F 
Sin 

actividad 
Aguda 17 años 

TQ15 Baja 0,2 Nula 0,9   Osteofitos 79 M 
Sin 

actividad 
Aguda 27 años 

Referencias: IC: Índice de Completitud; IF: Índice de Fragmentación; Rx P: Reacción perióstica; N.A: sin dato.  
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3.2. Análisis osteológico 

Los porcentajes de completitud y de fragmentación por elemento óseo sobre el total de la 
muestra se encuentran en la Tabla 2. Los grupos de completitud se agruparon de manera 
ascendente por porcentajes de presencia de unidades anatómicas sobre el total de 
elementos óseos de los individuos (Figura 2a) lo que da como resultado un primer grupo 
con porcentajes que van del 0 a 25%, el segundo de 26% a 50%, el tercero de 51% a 75% y 
el último de 76% a 100%. En el primer grupo se encuentran las escápulas, los fémures y las 
tibias. En el segundo grupo se encuentran los sacros, las clavículas, los peronés, las vértebras 
cervicales, las lumbares, los húmeros, cúbitos y coxales. En el tercero se encuentran los 
cráneos, los cuales estaban presentes para los 15 individuos, junto con las mandíbulas, las 
vértebras torácicas, las costillas, el radio, manos y pies. Se observó una alta representación 
de manos, pies y costillas, en contraste con una menor frecuencia de huesos largos y 
coxales. En relación con la integridad ósea por elemento se observa una alta integridad de 
cráneos y radios, en contraste con una mayor fragmentación de huesos largos de mayores 
proporciones, como también de elementos óseos de manos y pies (Figura 2b). Por su parte, 
en relación con el IC por individuo, se obtuvo para toda una baja completitud con valores IC 
por debajo de 0.5, con el valor más alto de TQ13 con 0.4 y el más bajo de TQ2 (Tabla 1). En 
cuanto al IF por individuo, se observó que el mismo fue de Alta a Nula (Tabla 1), pero con 
predominancia de esta última. En suma, a nivel del individuo, se observó una baja 
completitud con moderada a nula fragmentación.  
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Unidad Anatómica Porcentaje completitud 
Integridad ósea 

0-25% 26-50% 51-75% 76-100% 

Cráneos 100% 1 4 4 6 

Mandíbulas 87,00%   3 2 8 

V. Cervicales 53,33% 2   6 20 

V. Torácicas 73,33%   12 19 27 

V. Lumbares 60%   1 8 8 

V. Indeterminadas   63 2     

Sacros 46,66% 3     3 

Costillas 80% 33 68 20 14 

Escápulas 26,66%   4 2 1 

Clavículas 46,66%   2   5 

Coxales 66,66% 4 3 4 2 

Húmeros 60% 2 2 2 7 

Cúbitos 66,66% 1 1 2 11 

Radios 80% 1   1 15 

Fémures 33,33%     1 5 

Tibias 33,33% 1     7 

Peronés 46,66% 3     4 

Manos 73,33%   1 8 102 

Pies 100% 27 7 21 192 

Tabla 2. Porcentajes de completitud y fragmentación por cada unidad anatómica en el total de la muestra. En 
Integridad Ósea se consigna la frecuencia de la unidad anatómica según su porcentaje de integridad.  
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Figura 2. a. Distribución de rangos de porcentajes de completitud de la muestra. Los tonos de gris indican 
rangos de preservación diferencial: 0–25%, 26–50%, 51–75% y 76–100%. b. Se muestra la distribución de 
porcentajes de integridad ósea en el total de la muestra. Los tonos de gris indican rangos de integridad 

diferencial: 0–25%, 26–50%, 51–75% y 76–100%. Figura elaborada para este artículo. 

Además, en la sección de análisis osteológico se registraron tres individuos con 
características altamente individualizantes. En el caso del individuo TQ1, se observó un 
corte compatible con los realizados en procedimientos de autopsia (Figura 3a). El individuo 
TQ5 presentó una prótesis de titanio en la porción proximal del húmero (Figura 3b). 
Finalmente, en el individuo TQ8, se identificó en el cráneo un surco localizado en las 
regiones parietal y frontal derechas e izquierdas (Figura 3 c y d), consistente con la posible 
huella dejada por un implante coclear destinado a personas con hipoacusia. 

Por último, se consignaron por individuo y por unidad anatómica, qué procesos pre o 
postmortem afectaron al elemento óseo. Es así como se consignaron 4 ítems a relevar: 
fracturas postmortem, Pérdida o erosión de Tejido Cortical (PTC) (Figura 4 a y b) y 
patologías. Todos los individuos de la muestra poseen fracturas postmortem en una o más 
unidades anatómicas. Los elementos con mayor frecuencia son las costillas, las vértebras y 
los coxales. Así mismo, todos poseen PTC. En cuanto a las patologías, en la Figura 5a se 
grafica una reacción perióstica en la zona metafisaria de un húmero y en la Figura 5b un 
trauma antemortem en un fémur derecho. En la Figura 6a se grafica un caso de eburnación 
de un escafoides y en la Figura 6b la presencia de osteofitos en el cuerpo vertebral.  
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Figura 3. Unidades anatómicas con características individualizantes. La imagen a) muestra una prótesis de 
titanio, la b) un corte del proceso de autopsia. La imagen c) muestra el costado izquierdo y la imagen d) muestra 
el lado derecho del cráneo de un individuo con marcas consistentes con un implante coclear. Figura elaborada 
para este artículo. 

Figura 4. La imagen a) muestra pérdida de tejido cortical. La imagen b) muestra una 
fractura postmortem. Figura elaborada para este artículo.  
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Figura 5. La imagen a) muestra una reacción perióstica en la zona metafisaria de húmero y la imagen b) un 
trauma antemortem en porción proximal de fémur derecho. Figura elaborada para este artículo. 

 

Figura 6. La imagen a) muestra eburnación en un escafoides y la b) osteofitos en una vértebra lumbar. Figura 
elaborada para este artículo. 

  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.es
https://revistas.uncu.edu.ar/ojs3/index.php/analarqueyetno
http://ffyl.uncuyo.edu.ar/
https://www.uncuyo.edu.ar/


Sandoval, Espósito, Jourdan, Ragusa, Olveira, Cuenca, Barrallobres, Iannuzzo, Bráncoli, Lucero, Frías, Dobniewski, Lovigné, 
Molteni, Romero, Dobniewski, Correa, Sfeir, González, Coronel, Perfectti, Miranda y Tessone 

ANALES DE ARQUEOLOGÍA Y ETNOLOGÍA 81-1 (ene-jun 2026) - Licencia CC BY-NC-SA 4.0 | 267 

4. Discusión 

La integración de la información documental al material osteológico permite analizar las 
características de la muestra de manera más completa y evaluar las posibilidades de 
aplicación de distintos métodos de estudio. En este sentido, es importante realizar dos 
aclaraciones. Primero, la construcción de la muestra a nivel documental depende de la 
información provista por el cementerio. Esto implica que, si bien datos como sexo, edad y 
fecha de muerte se encuentran consignados en todos los casos, el registro de otras variables 
presenta mayor disparidad. Por ejemplo, la ocupación o la causa de muerte no siempre se 
encuentran consignadas. Segundo, como ya se mencionó, la recuperación de los restos 
estuvo a cargo del personal del cementerio por lo cual no fue posible tomar muestras de 
sedimento ni observar con precisión las condiciones de la sepultura, lo cual limita la 
interpretación tafonómica y contextual de la muestra. Sin embargo, fue posible establecer 
varias tendencias relevantes. 

En relación con el estado de deterioro de la colección, al cuantificar la completitud mediante 
el Índice de Completitud (IC) se obtuvieron valores bajos en todos los individuos, lo que 
indica que una parte significativa del esqueleto no se encontraba presente. Por el contrario, 
al evaluar la fragmentación a través del Índice de Fragmentación (IF), los resultados 
oscilaron entre bajos y nulos, es decir, que las unidades anatómicas registradas por 
individuo mostraban escasos signos de fragmentación. Sin embargo, al observar 
detenidamente la figura 2.b, que representa visualmente la integridad ósea, se advierte que 
la mayoría de los elementos presentes exhiben un alto grado de fragmentación. En otras 
palabras, aunque la baja completitud por individuo es coherente con los valores del IC, los 
resultados del IF y de la integridad ósea presentan una aparente discrepancia. 

Esto se explica porque el cálculo del IF depende del IC. En este caso particular (figura 2a), la 
exhumación de los individuos fue realizada por personal del cementerio, mediante un 
procedimiento de levantamiento parcial. Como resultado, muchos individuos se encuentran 
representados sólo por una fracción del total de sus unidades anatómicas. En la práctica, el 
registro del IC se realizó a partir de esos pocos fragmentos mayores que permitían 
identificar el elemento óseo, mientras que los fragmentos menores, que habrían 
contribuido a reflejar de manera más precisa el grado de fragmentación real, no fueron 
recuperados ni trasladados al laboratorio. 

Por lo tanto, el conjunto analizado presenta una subrepresentación de fragmentos por 
individuo, lo que deriva en valores de IF artificialmente bajos o nulos. A partir de esta 
observación, se recomienda emplear los índices de completitud (IC) y de fragmentación (IF) 
únicamente en contextos donde la recuperación de los restos humanos pueda realizarse de 
manera controlada y exhaustiva, siguiendo criterios y técnicas de excavación arqueológica. 

La relación entre el Índice de Completitud y el Tiempo de Inhumación mostró una 
correlación prácticamente nula (R² = 0,0216), el cual explica apenas el 2 % de la variabilidad. 
Un resultado similar se observa al vincular el Índice de Fragmentación con el Tiempo de 
Inhumación (R² = 0,0819), que explica solo el 8 % de la variación. En cambio, la correlación 
entre el Índice de Fragmentación y la Edad al momento de la muerte fue algo mayor (R² = 
0,1862), aunque todavía débil, con un 18 % de explicación. En conjunto, estos valores 
sugieren que no existen relaciones fuertes entre las variables analizadas, aunque la leve 
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tendencia observada en función de la edad podría señalar un patrón incipiente que merece 
explorarse en futuras investigaciones con muestras más amplias. Además, es probable que 
el análisis del estado de preservación de la muestra contenga un sesgo debido al contexto 
de recuperación de los restos óseos. A estas, se les debe sumar la ausencia de registro de 
las variables del tipo de suelo, la humedad, la temperatura y la acción de agentes 
tafonómicos como hongos, insectos o raíces (Gordon, 2009; Luna et al., 2012; Vázquez, 
2019), las que también pueden influir de manera significativa en el deterioro de los huesos 
y su posterior análisis (Da Peña Aldao, 2021). 

La presencia de indicadores de lesiones articulares degenerativas se observó en 14 de los 
15 individuos. El único caso sin estos indicadores carece de registro documental de la edad 
al momento de la muerte y tampoco presenta los elementos diagnósticos suficientes para 
realizar una estimación. Si bien la muestra es reducida, los resultados obtenidos sugieren 
que la edad no constituyó un factor exclusivo en la aparición de lesiones articulares 
degenerativas. En efecto, se observó que los individuos más jóvenes (39 y 53 años) que 
presentan estas patologías tienen consignadas ocupaciones que implican una alta exigencia 
corporal. Esto permite inferir que, si bien la edad influye en el desarrollo de este tipo de 
lesiones (Myszka et al., 2020), el uso intensivo del cuerpo constituye un factor adicional que 
puede favorecer su aparición, especialmente en edades tempranas cuando la demanda 
física es elevada (Rojas-Sepúlveda et al., 2008). Al ser este trabajo de carácter exploratorio, 
no se pudo establecer una relación entre la intensidad y extensión de estos indicadores, 
para ser relacionados a las ocupaciones consignadas en la documentación asociada, sobre 
todo en los casos de aquellas ocupaciones que implican esfuerzo físico repetitivo. En 
instancias futuras se espera vincular estos indicadores con la causa de muerte, lo que 
permitirá contextualizar las evidencias de patologías, tanto articulares degenerativas como 
de otro tipo. 

La implementación de una ficha estandarizada para el registro de cada unidad anatómica 
constituye un avance metodológico clave para el trabajo con colecciones fragmentadas 
como la de este trabajo. Este instrumento permite sistematizar la información sobre 
presencia, integridad, patologías y características individualizantes, lo que evita la 
multiplicidad de criterios que pueden surgir cuando distintos investigadores relevan 
información de una muestra de forma simultánea. Además, contar con un registro detallado 
y accesible digitalmente permite planificar la posibilidad de aplicación de distintos métodos. 
También permite realizar una evaluación anticipada sobre qué métodos de análisis 
osteológico son posibles de aplicar en la colección, a partir de tener de antemano el 
conocimiento de presencia y el estado de conservación de los elementos diagnósticos 
necesarios para aplicar estos métodos. Por ejemplo, a partir del análisis de esta muestra, 
observamos que no era posible aplicar los métodos de asignación de sexo y edad 
mayormente usados (Meindl y Lovejoy, 1985; Buikstra y Ubelaker 1994) debido a la 
ausencia de algunas unidades anatómicas y estado de integridad de las unidades (Espósito 
et al., 2025). Este panorama nos da la pauta para pensar otros métodos novedosos que 
puedan ser aplicados a partir de las unidades anatómicas que sí se encuentran presentes. 
Debido a que esta muestra cuenta con gran cantidad de información documental, la 
evaluación y aplicación de métodos de análisis osteológico permite tener controladas las 
variables con las que trabajar.   
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5. Conclusiones 

El análisis integral de esta muestra puso de relieve que la información documental resultó 
de gran utilidad para complementar el estudio osteológico, lo que permitió establecer 
asociaciones preliminares entre patologías, ocupaciones y causas de muerte, marco de 
interpretación que enriqueció el análisis bioantropológico. 

La implementación de la ficha de documentación constituyó un paso metodológico 
fundamental para el proceso de análisis, ya que posibilitó la sistematización de datos de 
presencia, integridad, patologías y características individualizantes en una misma instancia 
de relevo. Esto facilitó la evaluación de los métodos aplicables en futuros estudios, como 
también permite contextualizar las interpretaciones que surjan del análisis de estos restos 
óseos. Si bien la fragmentación y ausencia de ciertas unidades anatómicas limita la 
aplicación de técnicas clásicas en los estudios con restos humanos, la riqueza de los datos 
documentales abre la posibilidad de explorar nuevas estrategias de análisis, así como de 
articular estudios comparativos que integren variables osteológicas y contextuales. 

En conjunto, estos resultados subrayan la relevancia de las colecciones osteológicas 
documentadas como recursos de investigación y docencia, a la vez que evidencian la 
necesidad de profundizar en generar protocolos de recuperación y conservación que 
aseguren la máxima preservación de los restos óseos humanos. En particular, se destaca la 
importancia de generar colecciones osteológicas no solo para grandes ciudades o centros 
urbanos sino también de un pueblo de características semi rural de ca. 14.000 habitantes y 
a 600 km de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires.  

Como línea de trabajo a futuro, se proyecta la aplicación de la ficha estandarizada de 
registro a una colección más compleja y de mayor tamaño: la Colección Osteológica 
Documentada de General San Martín, ubicada en la provincia de Buenos Aires. Este 
desarrollo permitirá evaluar la utilidad de la herramienta en un contexto con mayor 
diversidad de individuos y condiciones de preservación, lo que proporcionará un marco más 
amplio para validar su aplicabilidad en estudios bioantropológicos y forenses. 
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