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RESUMEN

Se evalia la accesibilidad en la Regidn”de Nuble ‘que tiere en cuenta las
caracteristicas de la red vial, la~distancia entre centros poblados y las
particularidades demograficas, para ello se recurre a un modelo\que considera
tiempos de viajes y la morfologia regional. Mediante el analisis global de la red y
la utilizaciéon de técnicas’ de analisis geografico y SIG se relacionan las
caracteristicas de la red con 93 centros poblados, que zonifican éspacios de
niveles de accesibilidad. Esto evidencia el estado de la conectividad regional, se
destaca la centralidad que caracteriza la -ocupacion del llano central y la
importancia gravitacional que la ciudad de Chillan tiene en el circuito trazado por
la red vial, se evidencia un segundo elemento de analisis que explica
parcialmente, las relaciones complejas que, con un cardcter asimétrico,
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mantienen las diferentes localidades con la capital regional, que determinan
espacios de crecimiento para el disefio de estrategias y politicas de desarrollo en
la region.

Palabras clave: Accesibilidad, Conectividad, Desarrollo, Regién, SIG
ABSTRACT

Accessibility in the Nuble Region is evaluated taking into account the
characteristics of the road network, the distance between population centers and
demographic particularities, using a model that considers travel times and
regional morphology. Through the global analysis of the network and the use of
geographic analysis techniques and GIS, the characteristics of the network are
related to 93 population centers, which zoned spaces of accessibility levels. This
evidences the state of regional connectivity, it highlights the centrality that
characterizes the occupation of the central plain and the gravitational importance
that the city of Chillan has in the circuit traced by the road network, a second
element of analysis that partially explains the complex relationships that, with an
asymmetric character, maintain the different localities with the regional capital,
which determine growth spaces for the design of development strategies and
policies in the region.

Keywords: Accessibility, Connectivity, Development, Region, GIS

1. Introduccién

La Region de Nuble es una nueva divisidén politica administrativa de Chile, creada
en 2018, la cual presenta niveles de pobreza, que en promedio son mas altos del
resto del pais; gran parte del territorio desarrolla actividades primarias, ya sea
agricultura o silvicultura, ademds del comercio y las actividades educativas
(Fawaz, 2007; SUBDERE, 2014). La nueva institucionalizacion, requiere de estudios
territoriales para la confeccidén de politicas y estrategias de desarrollo, en este
sentido algunos autores, centrados en las légicas de crecimiento de las
aglomeraciones urbanas, indican la existencia de cuatro factores que determinan
el desarrollo de una region: “las infraestructuras, la localizacion, la aglomeracion,
la estructura de asentamientos y la estructura sectorial de la economia”
(Escribano, 2006). EI mas influyente de ellos es la infraestructura (de transporte)
ya que reduce o aumenta la distancia, la cual por una parte frena las interacciones
y por otra, hace variar el valor (precio) de los productos en funcién de la situacién
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geografica de los lugares, principalmente por los temas referidos a areas de
influencia o de localizacién de estructuras comerciales o industriales. Ello influye
en el flujo de personas y mercancias, y afecta ademas, en forma directa, el
funcionamiento socioecondémico de los territorios (Nogales, Figueira, Gutiérrez,
Pérez y Cortés, 2002; Cardozo, Gémez, Parras, 2009).

El andlisis de accesibilidad en la regién de Nuble se enfoca en evaluar 93 centros
poblados y sus respectivas vias de comunicaciéon, describiendo la infraestructura
vial, conectividad y cohesién de la red a través de la aplicacidon de indices. Los
resultados revelan una red vial fragil y desequilibrada, con amplias zonas
conectadas por vias de tercer orden, que subrayan la necesidad de establecer
nuevos criterios en la construccion de infraestructura vial, cuestidon crucial para
fomentar procesos de desarrollo social y equidad territorial. La mediciéon de
accesibilidad involucra identificar componentes y relaciones que influyen en el
funcionamiento del sistema de infraestructura vial. La caracterizacidn resultante
facilita la explicaciéon de objetos y unidades geograficas, que son esenciales para
comprender la interacciéon horizontal entre estos, a la hora de resumir las
estructuras de la geosfera en funciéon de la distribucion de actividades y la
espacializacién de la superficie terrestre (Gémez-Orea y Gomez-Villarino, 2013;
Delgado y Méndez, 1996; Sili, 2017; Soms y De la Torre, 2005; Borsdorf, Sdnchez e
Hidalgo, 2018).

1.1. Medir la Accesibilidad, herramienta para el desarrollo

La conceptualizacion de la accesibilidad no posee una Unica y consensuada
acepcion (Van Wee, 2001), remontandose su uso a la segunda década del siglo XX
(Hansen, 1959) cuando fue abordada por la teoria de la localizacién y el
planeamiento econdmico regional (Goodall, 1987; Deichman, 1997; Pujadas y
Font. 1998; Linneker, 1997; Salado, 2004; Batty, 2009), de ahi su afinidad con la
competitividad econdmica para realizar una diferenciacién espacial (Biehl, 1991;
Pujadas y Font, 1998; Ribeiro y Silva, 2011), producto de la capacidad que tienen
los objetos de moverse en el espacio (motilidad) (Kaufmann, 2004) de acuerdo
con consideraciones de oferta y demanda. En este sentido se pueden distinguir
dos conceptualizaciones diferenciadas sobre la accesibilidad, una centrada en la
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accesibilidad individual, con estudios sobre la dispersiéon y la movilidad urbana
(Cerda y Marmolejo, 2010); el acceso a los espacios y servicios publicos,
principalmente de salud (Pérez, 2015; Rojas, Martinez, De la Fuente, Schafer,
Aguilera, Fuentes, Peyrin y Carrasco, 2019). La segunda, mas relacionada con el
espacio, es la accesibilidad de los lugares (Martinez, 2012), enfoque que plantea la
accesibilidad dentro del andlisis y planificaciéon territorial, como un fenémeno de
equidad territorial (Martinez, 2012; Loyola y Rivas, 2014; Ubilla, 2017), el cual es
realizado mediante el analisis de distancias entre nodos que conforman una red
(Curl y Anable, 2012), interconectada (Miralles, 2002; Lépez, Monzdén, Mancebo,
Ortega, Gutiérrez y Gdmez, 2006; Gutiérrez, Condego-Melhorado y Martin, 2010;
Escobar, Cadena y Salas, 2015; Lépez, Pueyo, Postigo y Alonso, 2016; Litman,
2015; Martinez, Escobar y Tamayo, 2017) y por vias que impactan sobre
caracteristicas sociodemograficas (Karou y Hull, 2014).

La medicion de la accesibilidad entonces, forma parte del diagndstico territorial
clave para el impulso de politicas de desarrollo (Gross, 1998; Farrow y Nelson,
2001; (Peters, 2003). Lo anterior, implica que cambios en la infraestructura —de
transporte— permiten transformar las condiciones de accesibilidad, que
favorecen cambios en el desarrollo de los territorios (Gutiérrez y Monzdn, 1993;
Nogales, Figueira, Gutiérrez, Pérez y Cortes, 2002; Pueyo, 2007; Ramos, 2012;
Wong y Webb, 2014). Para realizar el andlisis de accesibilidad, es necesario
determinar la conformacién de la red que estructura los flujos de circulacion
(Bosque, 1997; Ramirez, 2011), la cual esta constituida por la red vial, que es
simplificada a aristas (lineas) y nodos (centros poblados), posibles de organizar en
un grafo (Haggett y Chorley, 1969; Tinkler, 1977; Potrykowsky y Taylor, 1984;
Segui y Petrus, 1991; Bosque, 1997; Rodriguez, 2006; Insaurralde y Cardozo, 2010;
Segui y Martinez, 2003). Esto permite, en un segundo nivel de analisis, determinar
los flujos y movimientos al interior de la red, de acuerdo con la extensién de las
aristas y el nimero de interconexiones entre nodos (Bosque, 1997; Martinez,
2012; Escobar y Orozco, 2012; Loyola y Rivas, 2014).
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1.2. Area de estudio

La region de Nuble tiene una superficie de 13.178,5 Km? organizada en 21
comunas, dentro del cuadrante definido por los pares de coordenadas: 36°00’-
72°53’; 36°00°-71°00’; 37°12’-71°00’; 37°12’-72°53’. En el area se evidencian las
cuatro macro unidades de relieve de Chile, reconociéndose el corddon andino, el
llano central, la cordillera de la costa y las planicies litorales. La regién se
encuentra estructurada por el curso del rio Itata que organiza un valle de
direccién este-oeste (MOP, 2004), con un recorrido de mas de 230 km. Este
rumbo, se encuentra condicionado por el intenso proceso de fallas en el territorio,
sumado al volcanismo, que ha determinado el escurrimiento y la formacion de
abanicos aluviales en una extensa red hidrica conformada por tributarios
principales que generan a su vez las principales subcuencas, del Rio Nuble, Rio
Cato, Rio Chillan, Rio Diguillin (IGM, 2001).

La poblacion de la regién corresponde a 480.609 personas (INE, 2017), tamafio
que ha sido alcanzado de acuerdo con crecimientos sucesivos registrados en los
censos desde 1970. La poblacién urbana, ha venido incrementandose respecto del
total de poblacién, ya que en 1970 era de 45,6%, en 2002 llegd al 65,1%,
aumentando a 69,4%, el 2017 (INE, 2017). Por su parte la densidad de ocupacién
del territorio es relativamente baja con 36,47 hab/km?, distinguiéndose la mayor
jerarquia de las areas urbanizadas que se encuentran estructuradas sobre ejes
viales. La distribucién politica administrativa de la region, tiene un caracter
jerdrquico, donde la unidad base, corresponde a la comuna (21), las cuales se
agrupan en tres provincias. El escenario muestra que la comuna con mayor
poblaciéon es Chillan, cuya ciudad del mismo nombre (capital regional) agrupa un
tercio de la poblacion del territorio (figura 1).
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Figura 1. Mapa Area de estudio. Fuente: NASA, 2022; OSM, 2022; INE, 2020.

2. Metodologia

El analisis de accesibilidad involucra la evaluacién de las medidas fisicas de las
infraestructuras y su relacion con la superficie en el territorio (figura 2, en pagina
siguiente), ademas de considerar los factores demograficos de un centro poblado
(Bosque, 1997). Para ello se asimilan la malla de carreteras y caminos con lineas
rectas (aristas), los centros poblados y los cruces e intersecciones de caminos
como puntos (nodos), lo que permite obtener un grafo regional (teoria de grafos).
La poblacion de los centros poblados se estructura de acuerdo con el censo (INE,
2017) y el informe Chile. Ciudades, Pueblos, Aldeas y Caserios (INE, 2019),
entidades urbanas fueron cartografiadas segin coordenadas geograficas (UTM,

WGS 1984 HUSO 18 S).
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Con la red de carreteras y caminos se elabora un grafo matemadtico que permite la
construccion de una Matriz de Conectividad, sefialando el nodo de origen y el de
destino, donde las vinculaciones entre los nodos se valoran con 1 las que son
directas y con 0 la ausencia de una conexién directa (Bosque, 1997), datos que
permiten la construccidon de una Matriz de Accesibilidad Topoldgica para medir los
grados de accesibilidad a través de una serie de indicadores que plantean la
visualizacion de la funcionalidad de la red vial (Mierez, 2004 y Gémez, 2008 en
Martinez, 2012).
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Figura 2. Indicadores para la medicion de accesibilidad. Fuente: Elaboracion propia

Un segundo grupo de indicadores corresponde a los de conectividad de la red vial,
donde el andlisis de todas las aristas y nodos establece la cohesion de la red
(Indice Beta, indice Gama e indice Alfa) (Bosque, 1997). Se utiliza la informacién
del numero de aristas y el nimero de nodos; la cantidad maxima de aristas que el
grafo puede contener; la cantidad de circuitos existentes y la posible cantidad de
circuitos que el sistema podria contener (Carrera, Del Canto, Gutiérrez, Méndez, y
Pérez, 1988), verificdndose la mayor o menor complejidad estructural de la red
(Segui y Petrus Bey, 1991; Kansky, 1963 en Garrido 1995; Insaurralde y Cardozo,
2010).

El tercer grupo de indicadores apoya la medicidn de la accesibilidad vial, en este
caso se asume a la regiéon de Nuble, como un sistema cerrado, donde la
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informacién topoldgica permite establecer la relacidn entre los nodos, lo cual
gueda expresado en los indicadores utilizados (Numero Asociado de un Nodo;
Nimero Asociado de Kéning; Indice de Shimbel; indice G de Dispersion; indice de
Accesibilidad Media e indice Omega) (Potrykowsky y Taylor, 1984; Garrido, 1995;
Cardozo, Gémez y Parras, 2009; Insaurralde y Cardozo, 2010). Finalmente, se
incorporan las impedancias existentes entre nodos a través de la red (Gutiérrez y
Monzdn, 1993) de acuerdo con el nimero de habitantes de cada centro poblado
como factor de ponderacidn (Loyola y Rivas, 2014).

3. Resultados

3.1. Funcionalidad vial

La Region de Nuble estd atravesada por dos vias principales que discurren
longitudinalmente. La Ruta 5 Sur, también conocida como Panamericana,
desempeiia un papel crucial al dividir el territorio en dos mitades, conectan los
centros poblados desde San Gregorio hasta Santa Clara en direccién de norte a
sur, a lo largo de la depresién intermedia. La segunda via importante es la Ruta
126, trazada entre los terrenos degradados por la erosion de la Cordillera de la
Costa, enlazan los poblados de Quirihue, Trehuaco, Coelemu y Guarilihue. La
configuracion vial de la nueva regidn se caracteriza por una concentracién de
importantes arterias que se dirigen hacia el oeste, que conectan con la costa o la
metrdpolis de Concepcidn, cercana al borde costero. Destacan la via N-70 M, que
une San Carlos con Cauquenes en la Regidn del Maule, la ruta N-50 que une San
Nicolds con el borde costero (Cobquecura), y la ruta 152 (Autopista del Itata) que
enlaza con la ciudad de Concepcion, todas originandose longitudinalmente desde
la Ruta 5 Sur.

El centro neurdlgico de las rutas de mayor importancia en la regidn es la ciudad de
Chillan, capital regional, desde la cual se originan diversas vias que conectan
extensas areas de la nueva regién. Destacan la ruta N-31 hacia San Fabidn, la N-49
gue conecta Chilldn con Coihueco, la N-545 en direccién a localidades al norte del
rio Chillan, y la N-55 al sur del rio Chilldn, enlaza con Pinto, Los Lleuques y alcanza
los faldeos de la cordillera andina, donde se ubica el complejo turistico Nevados
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de Chilldn, reconocido por sus recursos termales desde la época prehispanica,
respaldado por el sistema volcanico Nevados de Chilldn. La extensa red vial de la
nueva regién, con un total de 6,882 kildbmetros en 2022, se compone
principalmente de cuatro tipos de superficie: asfalto (12.79% del total), ripio
(52.65%), una mezcla de ripio y tierra (menos del 1%, pero relevante por la calidad
discontinua en el acceso a centros poblados), y tierra (31.14% del total),
destacando por la extensidn significativa de kildmetros (figura 3).
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Figura 3. Mapa Infraestructura vial. Fuente: NASA, 2022; OSM, 2022; MOP, 2022 INE, 2020.

La densidad vial en la regidon se mide mediante la relacion entre la longitud total de
la red vial y la superficie del area de estudio, que resulta en un Indice de Densidad
Media de 0.5 km/km?, e indican que hay medio kilémetro de vias por cada
kildbmetro cuadrado de la regiéon. A pesar de manifestar una densidad aceptable de
cobertura vial por localidad, especialmente si se consideran las zonas abruptas del

BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 121 | ISSN 0374-6186 | ISSN 2525-1813 (DIGITAL) | JUNIO 2024|149



CHRISTIAN LOYOLA GOMEZ, JUAN RIVAS MALDONADO

territorio, el indice de Engels revela deficiencias en la eficacia vial para la circulaciéon
de personas y el intercambio de productos, con un resultado de 9.02 en
comparacion con el valor éptimo esperado de cerca de 1. Este déficit se evidencia al
analizar la Accesibilidad Ideal y Real por centro poblado (figuras 4 y 5), donde
localidades como Buchupureo, Cobquecura, Perales, y Vegas de Itata destacan
significativamente por encima del promedio regional. Ademas, el indice de la
Calidad de la Comunicacion e Indice de Trayectoria confirman que ningin nodo
presenta coincidencia entre la distancia ideal y la real, ya que ninguno se acerca al
valor 6ptimo de 1.
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Figura 5. Mapa de Accesibilidad Real. Fuente: Elaboracion propia

3.2. Conectividad vial

La medicion de la accesibilidad involucra la creaciéon de una red que organiza
flujos de circulacién, compuesta por aristas (lineas) y nodos (centros poblados)
(figura 6), con la capacidad de ser representada como un grafo segun la literatura
de Bosque (1997), Ramirez (2003), y otros. Este enfoque, respaldado por Haggett
y Chorley (1969), Tinkler (1977), Potrikovsky y Taylor (1984), Segui y Petrus Bey
(1991), Rodriguez (2006), e Insaurralde y Cardozo (2010), permite, en un segundo
nivel de analisis, la evaluacion de los flujos y movimientos dentro de la red,
considerando la extension de las aristas y el nUmero de interconexiones entre
nodos. Segln Bosque (1997), Martinez (2012), Escobar y Orozco (2012), y Loyola 'y
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Rivas (2014), el andlisis exhaustivo de todas las aristas y nodos determina la
cohesion de la red. La relacién entre el nimero de aristas y el nUmero de nodos
proporcionan la medida de conectividad, es decir, el grado de interconexion del
circuito segun Carrera, Del Canto, Gutiérrez, Méndez y Pérez (1988), que verifican
la mayor o menor complejidad estructural de la red segun Segui y Petrus Bey
(1991). La mayor cantidad de aristas entre puntos, segln el grafo, determina el
grado de conectividad segin Kansky (1963 en Garrido 1995) e Insaurralde vy
Cardozo (2010), siendo evaluado mediante indices de conectividad o cohesién.

Para el andlisis, se da prioridad a las vias pavimentadas de uso frecuente, se
utilizan los Indices Beta y Gama de Kansky, Numero Ciclomdtico y el Indice Alfa
para evaluar la conectividad de la red, que consideran sus relaciones topoldgicas.
Este enfoque matematico, seglun Insaurralde y Cardozo (2010), no establece
relaciones directas sobre el territorio, sino que busca definir el estado de
accesibilidad y centralidad, y proporciona una herramienta para la planificaciéon de
nuevas estructuras. En este contexto, el indice Beta resulta en 1.2 (1-1.5),
indicando, segun Bosque (1992), que la red es regular y tiende a complejizarse,
manteniendo una relacién de aristas ligeramente superior al numero de nodos,
gue sugieren conectividad en un modelo de grafos. Sin embargo, la realidad
muestra una estructura radial sin interconexidon en los extremos, adaptada al
relieve, especialmente la Cordillera de la Costa, y la presencia de cursos de agua
como los rios Itata, Nuble, y Chillan.

El analisis del /ndice Gama (0,02) revela la proporcién de aristas que podrian
existir en el grafo en comparacién con las existentes, siendo bajo y sugiriendo
gue, aungue topoldgicamente la red puede estar conectada, en la practica esto
podria ser ineficiente. El calculo del porcentaje (16%) establece un parametro que
indica que queda un 84% de aristas por conectar, resaltando la necesidad de
mejorar la eficiencia de la red (60%) (Escribano, 2006). El Numero Ciclomadtico,
gue representa los circuitos para ir de un nodo a si mismo sin repetir aristas, es de
24, indicando una conectividad limitada dada la extensidon del territorio. El indice
Alfa, que compara el nimero de circuitos observados con los que existirian en un
grafo completamente conectado, alcanza un valor de 0,1, indicando un desarrollo
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limitado de la red y una conexidn restringida entre los distintos centros poblados,
ya que el valor maximo para este tipo de indices es 1. (figura6)
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Figura 6. Mapa Grafo Matematico. Fuente: Elaboracion propia. Datos. Matriz Topoldgica

Finalmente, el Numero de Kéning (figura 7) acepta que un punto es tanto mas
accesible cuanto mayor es el nimero de tramos que lo unen a la red. La tendencia
de centralidad en la regién apunta a la capital regional (Chillén) y su menor
cantidad de aristas medidas, de acuerdo con el mayor nimero de tramos
existentes que conectan localidades. En el otro extremo, se encuentran las
localidades de Perales, Guarilihue, La Vega El Carmende Cato ubicadas en los
bordes de la region, que evidencian su unidn al circuito con un escaso numero de
tramos.
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Figura 7. Numero de Koning. Fuente: Elaboracion propia. Datos. Matriz Topoldgica

El calculo del indice de Shimbel, ampliamente utilizado en andlisis topolégicos, se
basa en la sumatoria de las distancias desde cada vértice de la red, que identifica
al minimo topoldgico como la localidad mas accesible y al maximo como la menos
accesible. En este contexto, Chilldn y sus alrededores, hasta Pinto por el oeste,
Ninhuepor el este, San Carlos por el norte, San Nicolds y sus alrededores, y Bulnes,
todas como cabeceras comunales, se destacan como las mas accesibles en la red,
seguidas por Coihueco, Quirihue, San Ignacio y San Gregorio. Sin embargo, el
Indice de Dispersién (59.517) sefiala una baja accesibilidad en la red, hallazgo
corroborado por el indice de Accesibilidad Media (626). Finalmente, el indice
Omega confirma esta informacion al revelar que la ciudad de Chilldn y la localidad
de Campanario cercana a Yungay representan los nodos con mayor y menor
accesibilidad, respectivamente (figura 8).
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Figura 8. Mapa indice de Shimbel. Fuente: Elaboracién propia. Datos: Matriz topoldgica

3.3. Accesibilidad vial

La Accesibilidad Absoluta, conforme a Gutiérrez y Monzén (1993), evaltua el
promedio de impedancias que separan cada nodo a través de la red, considerando
la poblacién de cada centro poblado como factor de ponderacién y teniendo en
cuenta las infraestructuras de transporte influenciadas por el emplazamiento
geografico del territorio. La impedancia se calcula mediante el tiempo promedio
de circulacién en diferentes tipos de carreteras: asfalto/cemento, ripio y tierra. La
formula utiliza la Accesibilidad Absoluta del nodo i (1AAi), la cantidad de poblaciéon
de la localidad de destino (Hj), y el tiempo de viaje real (Sa) que considera las
impedancias establecidas segun los tiempos minimos de desplazamiento en la red
de carreteras. La expresién se divide en intervalos numéricos que permiten la
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jerarquizacion en niveles de accesibilidad, representados cartograficamente con
rangos estadisticos que van desde muy altas hasta muy bajas, en funcién de la
cantidad de circuitos que confluyen en cada nodo (Tabla 1y Figura 9).

(Hy * S0)

H;

144; =

Muy Alta 31-40

Alta 40-65

Media 65-80
Baja 80-120
Muy baja 120-195

Tabla 1. Medicidn de Accesibilidad. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 9. Mapa de accesibilidad Absoluta. Fuente: Elaboracion propia
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4. Discusion

Los resultados revelan bajos niveles de accesibilidad para la mayoria de las
localidades en el territorio, que indican limitadas vias de comunicacidn entre ellas.
La estructura vial se centra hacia la capital regional, Chillén, que muestra los
mayores niveles en todos los indicadores, que destacan su fuerte influencia y
gravitacion en el territorio. Estos resultados, cercanos a 1, segin Gutiérrez y
Gbémez (2009), indican una accesibilidad cercana a la idonea. La medicion de
accesibilidad considera dos elementos principales: el vial, donde se evidencia la
centralidad de localidades como Chillan y Chillan Viejo, influida por la disposicion
de la Ruta 5 Sur que organiza muchas estructuras urbanas en el territorio; y el
geomorfoldgico, donde las localidades con mejor accesibilidad suelen ubicarse en
la depresion intermedia, y reflejan la relacién del sistema de ocupacion con las
actividades productivas de la regién (Figura 10).
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Figura 10. Relacion superficie territorial, Accesibilidad y la poblacién. Fuente: Elaboracién propia

Un segundo grupo de andlisis, se estructura alrededor del anillo anterior con una
accesibilidad media (14,1%),con 40.215 personas (Censo, 2017) agrupa a las
localidades existentes pertenecientes a las comunas de San Carlos y San Fabidn
por el norte; asimismo presenta a la localidad de E/ Carmen como la mas
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preponderante por el sureste sobre una via de importancia relativa; Quillon por el
suroeste y las localidades de Chudal, Portezuelo y Ninhue al oeste en los faldeos
de la Cordillera de la Costa; de igual forma en los faldeos de la cordillera andina
las localidades de El Rosal y Tanilvoro (sector denominado la montafia) marcan el
limite este.

Un tercer grupo de localidades con una accesibilidad baja, se distribuye en una
zona irregular de amplio espectro territorial (43,3%), con una poblacién de 51.679
personas (Censo, 2017), las cuales se encuentran ubicadas entre el borde del
anillo anterior y el limite regional. Por el norte, San Gregorio aparece como la
localidad de mayor preponderancia; hacia el este se estructura una banda
longitudinal que corre sobre la vertiente occidental de la cordillera andina, donde
sobresale la ciudad de San Fabidn de Alico, las localidades de Minas del Prado, El
Chacay y Recinto - Los Lleuques; hacia el sur es la ciudad de Yungay la localidad
mas importante; y en el noroeste una banda que cruza la Cordillera de la Costa de
forma transversal, determinando que la localidad de Quirihue se encuentre con
baja accesibilidad siendo cabecera provincial, pero estructurada como vaso
comunicante con la costa al norte del rio Itata, donde la localidad de Cobquecura
gue también es cabecera comunal presenta el mismo grado de accesibilidad,
finalmente siempre por el oeste, al sur la vertiente oriental de la Cordillera de la
Costa se evidencia a las localidades de Trehuaco, Coelemu y Guarilihue.

Cuatro sectores se presentan en la regién con muy baja accesibilidad (25,2%), el
mayor de ellos asociado a la cordillera andina donde destacan las localidades de
Los Pretiles, Las Trancas y Las Termas de Chilldn; al sur de la regidon aparecen las
localidades de Ranchillo, Campanario, El Roble y Cholgudn y al oeste un pequefio
sector, al norte de la regidn, en la costa (Buchupureo) y otro pequefio sector —
también en la costa— al sur del rio Itata (Perales) agrupando a 5.421 personas
(Censo, 2017). La accesibilidad de estas localidades evidencia carencia de
circuitos, rutas unicas, fuerte impedancia asociada a tipo de carpeta de rodado,
inexistencia de infraestructura vial con costo/tiempo distancia menores,
moderada a fuerte pendientes (rugosidad del terreno) y sinuosidad de la vialidad
existente que incide en la mayor cantidad de curvas.
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5. Conclusiones

La accesibilidad, como indicador de andlisis de las oportunidades relativas de
interaccion y contacto entre puntos, registra la necesidad de atender a estudios
complementarios de las caracteristicas que tiene el intercambio bienes, servicios y
personas con sus suefios y aspiraciones, para su bienestar, en el reconocimiento
de la marginacién de espacios y grupos excluidos de la movilidad, como nocién de
derecho y como condicién de acceso a otros derechos, desde una perspectiva
compleja y multicausal, que se aleja de los esquemas de andlisis binarios de oferta
y demanda en la determinaciéon de los rangos y la valoracidn expuestos.

La red vial, se convierte en el tejido en que los espacios se organizan en sociedad,
la region de Nuble busca potenciar las aglomeraciones urbanas como expresién
del desarrollo y para ello plantea su interconexién (comunicacion) de personas y
mercancia, como factor del mismo. Sin embargo, se observa que la imagen de
esta red mantiene problemas de conectividad, los cuales son coligados
principalmente a la falta de inversidn en vias pavimentadas en zonas rurales y
sectores de baja densidad. La geografia permite con los estudios de accesibilidad,
la medicion de la disparidad en el acceso a las posibilidades de desarrollo regional,
bajo un criterio de verticalidad donde las diferencias se revisan de acuerdo con
caracteristicas espacialmente definidas, mientras establecen que las
diferenciaciones determinen limitaciones a las posibilidades de desarrollo.

La medicién de accesibilidad en Nuble, muestra caracteristicas que son comunes
en América Latina, es decir una red de infraestructura vial poco compleja, con
zonas rurales e intermedias conectadas por vias de tercer orden, que confluyen en
la red principal en algunos casos sin control ninguno. Se observa la existencia de
necesidades en la mejora de la conectividad de numerosos centros poblados, pero
se reconoce que las dificultades de conectividad obedecen a las caracteristicas del
relieve del territorio y la frecuente existencia de cursos de agua que interrumpen
la continuidad vial. La determinacion de espacios con diferentes niveles de
accesibilidad, implica la posibilidad de orientar politicas publicas, simular
modificaciones o propuestas y, con ello facilitar el andlisis frente a Ia
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incorporacién de cambios en la dindmica regional, tales como el uso del
transporte fluvial.

El desarrollo (en sentido amplio y reconociendo sus multiples sentidos), se plantea
como un proceso humano de eleccion mancomunado a sociedades organizadas
gue expresan en un bien vivir las exigencias histdricas de acuerdo con principios
universales y valores locales en el respeto de los derechos humanos. Sin embargo,
se ha hecho evidente en el transcurso del tiempo, que los grupos sociales cuentan
con posibilidades diferenciadas de acceso, lo cual limita sus opciones de elecciény
en consecuencia su efectiva integracion al proceso de desarrollo. En este sentido,
los estudios sobre accesibilidad diferencial de los lugares dan cuenta de una
dimension clave del desarrollo, en este caso la referida a la infraestructura vial y
su conectividad, una cuestiéon de relevancia estratégica para la nueva region.
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