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AS IMAGES DE PAISAGEM COMO TESTEMUNHOS
DE TRANSFORMACAO E MEMORIA DE AREAS DE
CONSERVACAO

LANDSCAPE IMAGES AS TESTIMONIES OF TRANSFORMATION
AND MEMORY OF CONSERVATION AREAS

Ana FRANCA

Becaria posdoctoral
CONICET/CEAR-UNQ

anamarcelaf@hotmail.com

RESUMO

O presente artigo se propGe a apresentar estudos sobre as paisagens a partir das
imagens, sejam elas pinturas, gravuras ou fotografias, desde o enfoque da Histdria
Ambiental. Serdo analisadas imagens relacionadas a areas de conservagdo que
indicam transformacgGes pretéritas em suas paisagens, compreendendo essas
transformagdes como fruto da interagdo entre seres humanos e universo biofisico ao
longo do processo histérico. Igualmente, se busca apresentar como essas imagens
podem servir como fontes histdricas que auxiliam no trabalho de investigagdo sobre
os estudos de paisagem.

Palavras-chave: Histéria Ambiental; Paisagem; Imagens; Areas de conservagdo.
RESUMEN

El presente articulo propone presentar estudios sobre paisajes a partir de las
imagenes, sean pinturas, grabados o fotografias, desde la mirada de la Historia
Ambiental. Seran analizadas imagenes relacionadas a areas de conservacién que
indican transformaciones pretéritas en sus paisajes, comprendiendo esas
transformaciones como fruto de interaccidn entre seres humanos y universo biofisico
a lo largo del proceso historico. Igualmente, se busca presentar cdmo esas imagenes
pueden servir como fuentes histdricas en el trabajo de investigacidn sobre los estudios
de paisaje.
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Palabras clave: Historia Ambiental; Paisaje; Imagenes; Areas de conservacién.
ABSTRACT

The present paper proposes to present studies about the landscapes from the images,
as paintings, engravings or photographs, from the point of view of Environmental
History. Will be analyze images related to conservation areas that indicate past
transformations in their landscapes, including these transformations as a result of the
interaction between human beings and biophysical universe throughout the historical
process. Likewise this paper want to present how these images can be using as
historical sources that aid in the research work on landscape studies.

Keywords: Environmental History; Landscape; Pictures; Conservation areas

INTRODUCAO

Considerar o ambiente natural como provido de processo histérico é algo que estd
sendo discutido constantemente pelos historiadores ambientais. A histéria
ambiental busca compreender a histdria a partir das interagdes entre o ser humano
e a natureza, incluindo esta como um agente fundamental para o surgimento e o
desenvolvimento das sociedades. Elementos como a composi¢do do solo, a presenca
de rios, a fauna e a flora, a topografia do lugar, entre outros, sdo considerados como
atores juntamente aos humanos na analise de um determinado contexto. Pensado
assim, os elementos componentes de um ambiente natural ndo seriam somente
influenciados pelas sociedades, mas seriam também influenciadores na construgdo
destas, seja no ambito urbano ou rural.

Seguindo essa premissa, a andlise de um lugar se expande para além dos estudos
sobre a relagdo material de determinados agrupamentos humanos com a natureza,
estendendo a abordagem também para a percepgdo e compreensao das sociedades
no ambiente em que vivem.

O presente artigo se propde a apresentar estudos sobre as paisagens a partir das
imagens, sejam elas pinturas, gravuras ou fotografias, desde o enfoque da histdria
ambiental. Como as imagens costumam ser utilizadas pela maioria dos
investigadores somente como ilustragdo de certa proposta tedrica, se percebe a
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necessidade de apresentd-las como fontes de investigacdo para os profissionais que
atuam no campo da histéria ambiental. Por meio dessas fontes, em paralelo a
outras, o investigador podera obter dados diversos sobre a sociedade e o ambiente
natural em questado, revelando no estudo das paisagens essa inter-relagdo.

O artigo sera dividido basicamente em duas partes: na primeira parte sera feita uma
apresentacdo sobre as ideias de paisagem que confluem em seu sentido ambiental
e cultural, afim de definir o uso do termo no artigo; na segunda parte serdo feitas as
andlises de imagens propriamente ditas, com o propdsito de aplicar as ideias
expostas, assim como visualizar as transformagGes das paisagens que hoje sdo areas
de conservagao.

O material visual que sera utilizado pertence aos séculos XIX e XX e representam
paisagens relacionadas a atuais parques e reservas ecoldgicas brasileiras e
argentinas. A partir dessas fontes serdo analisadas as interagdes entre humanos e
natureza em contextos especificos, tendo a paisagem como testemunho dessa
interagdo.

PAISAGEM CULTURAL/ BIOFISICA

A relagdo entre o ser humano e o universo biofisico se configura de distintas formas
nas sociedades, seja através do desenvolvimento das tecnologias para uma melhor
adaptacdo ao meio, seja através de impressdes visuais, entre outras interacées
possiveis. Essas impressdes, acompanhando a mutabilidade prépria ao processo
histdrico, sempre apresentardo aspectos caracteristicos de seu tempo; isso porque,
se por um lado os humanos sdo parte da natureza, por outro eles vem se adaptando
ao ambiente natural através da cultura, em seu sentido abrangente (Franco, 2015).
A relagdo reciproca entre humanos e meio “implica também na construgdo de um
ambiente cultural, sobreposto e imbricado com o ambiente natural, e
consequentemente em um modo muito peculiar de influenciar e deixar a sua marca
na natureza” (Franco, 2015, p. 158). Pode-se pensar, a partir dai, em uma interacdo
material que se realiza no espago biofisico, mas que igualmente se estende a
percepcdo desse espaco e para os proprios sentidos.
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Donald Worster em seu célebre artigo “Para fazer Historia Ambiental” (1991), expde
uma possivel metodologia de estudo na area, defendendo que a natureza, além de
sua composicao biofisica, faz parte de uma construgao social, ao dizer que ndo ha
uma Unica ideia de natureza, mas

...muitas idéias, significados, pensamentos, sentimentos, empilhados
uns sobre os outros (...) Ainda assim, a natureza é também uma criagdo
das nossas mentes, e por mais que nos esforcamos para ver o que ela
é objetivamente em si mesma, por si mesma e para si mesma, em
grande medida caimos presos nas grades da nossa prépria consciéncia
e nas nossas redes de significados (Worster, 1991, p:210)

Worster expde que os pensamentos e a linguagem modulam aquilo a que se
compreende por natureza e que, por isso, o seu significado se modifica nas
diferentes sociedades. Além disso, essa mesma palavra toma significados variados
em um mesmo contexto histdorico ao ser encarada de modos distintos pelos
individuos ou pelos varios estratos sociais de uma mesma cultura. Deste modo, faz-
se necessario, segundo Worster, que o historiador percorra as esferas do folclore,
do mito, da literatura, da religido, do paisagismo, entre outras, para que se tenha
uma nogao global do significado de natureza em uma sociedade especifica. Ou seja,
podem existir varias representacdes de um mesmo espaco biofisico.

Nesse mesmo estudo o autor indica trés niveis nos quais a histéria ambiental deve
atuar: um primeiro, que comporta a natureza propriamente dita, em seu aspecto
organico, sendo incluido o ser humano em seu sentido fisioldgico como parte da
cadeia viva; um segundo nivel, que trata do que é relativo ao socioecon6mico e a da
interagdo humana com o ambiente natural, tendo em vista as rela¢des sociais e a
cultura material gerada pelo trabalho e os recursos naturais disponiveis para a sua
realizagdo; e um terceiro nivel, que é, de acordo com o historiador, exclusivamente
humano, por estar ligado a esfera do intelectual, do mental, que inclui o
entendimento, a percepgdo, os mitos, as leis e as significacdes resultantes do diadlogo
dos individuos com o meio. O estudo da histéria ambiental deve considerar os trés
niveis unificadamente, pois “eles de fato constituem uma investigacdo Unica e
dindmica, na qual natureza, organizac¢do social e econ6mica, pensamento e desejo
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sdo tratados como um todo” (Worster, 1991, p: 202). Desse modo, nenhuma das
partes, ser humano ou ambiente natural, é passiva ou isolada. Ao contrario, a
dindmica se constrdi sobre a atuacdo de uma parte junto a outra ao longo do
processo histérico.

Raymond Williams, em “Cultura e Materialismo”, apresenta as diversas ideias de
natureza enquanto construgdes histdricas. Em um dos capitulos, chamado “Ideias
sobre a Natureza”, o autor expde que o significado da palavra natureza (sem deixar
de negar a existéncia da realidade biofisica do mundo natural) é uma gama dos
diferentes usos do termo ao longo da histdria. Variando entre a significacdo latina,
natura, como uma espécie de lei imutdvel, constituinte da esséncia do mundo, e a
crenca de ser uma personificagdo divina e feminina (divine Mother), o autor afirma
ser a ideia de natureza uma concepg¢do humana e, para ir mais além, uma ideia do
ser-humano social, pertencente aos distintos tipos de sociedade. Deste modo, o
problema da denominagdo deve ser também considerado ao ser o universo natural
nomeado de acordo com as multiplas configuragdes produzidas por meio da
construcdo mental e social, dotadas de uma complexidade de significacbes em
continua mutagdo. Na sociedade moderna ocidental em especifico, segundo
Williams, a ideia de que a natureza seria um objeto a ser observado e
experimentado, enquanto que uma “intervencgado consciente para fins humanos”
(Williams, 2011, p: 103), teria gerado um tipo de separagdo entre o humano e o
universo natural. Sendo a natureza para uma parcela da sociedade setecentista
europeia imbuida da lei natural e da ordem universal, ela foi manipulada e
organizada de acordo com interesses que se inclinavam para a exploragdo e
domina¢do do ambiente natural. Isso acabou por gerar, por outro lado, um
sentimento de retomada do mundo organico, dos campos e das paisagens vistas
como intocadas e livres da manipula¢gdo humana.

Mas a ideia de natureza em si produziu um resultado muito curioso.
Os cientistas fisicos e os inovadores, embora de formas diversas, ndo
tinham duvida de que estavam trabalhando com a natureza, e seria
dificil negar esse fato tomando qualquer um dos significados gerais.
Contudo, no primeiro pico desse tipo de atividade, um outro
significado de natureza, agora bastante popular emergiu. A natureza
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era, nesse novo sentido, tudo o que ndo era humano, tudo o que nao
fora tocado ou estragado pelo homem: a natureza como os locais
solitarios, como o selvagem (Williams, 2011, p: 103)

A tentativa de fuga frente a um mundo visto como artificial e sistematico produziu,
assim, outra espécie de “artificializacdo” do universo natural que é prépria do mundo
moderno e que perdura ainda nos dias de hoje: a visdo do ambiente campestre como
espaco de lazer, da natureza enquanto geradora de sentimentos apaziguadores e
renovadores ou entdo que as paisagens naturais seriam vistas como opostas a
hostilidade das cidades. Ou seja, de acordo com Williams, mesmo essa tentativa de
retorno a natureza seria ainda um produto do distanciamento entre seres humanos
e espaco biofisico, uma ideia que demonstra como a natureza é “variada e variavel,
como as condi¢ées mutaveis de um mundo humano” (Williams, 2011, p:114). Deste
modo, a palavra natureza pressupde um entendimento sobre a abrangéncia de um
universo que inclui as varias instancias da existéncia, humana e ndo humana.

A histdria ambiental, como ciéncia social, deve sempre incluir as
sociedades humanas. Mas também reconhecer a historicidade dos
sistemas naturais. O desafio, repetindo, é construir uma leitura aberta
e interativa da relagdo entre ambos (...) As visGes fechadas e
reducionistas ndo mais se sustentam. Dizer que a natureza sempre
determina a vida social, ou vice-versa, ndo nos leva muito longe
(Padua, 2010, p: 97).

Portanto, a compreensdo da nossa prépria existéncia exige uma visdo abrangente
das diversas manifestacées de vida. O universo natural tem a sua histéria, na larga
ou curta duracdo, e a presenca humana, desde um certo momento, é parte desse
universo. Ignorar a sua existéncia e atividade é negar a nossa prdpria composicdo
bioldgica como parte dessa rede universal. Do mesmo modo, estudar o meio natural
sem pensar a presenga humana e as suas intervengdes diretas e indiretas é negar
uma parcela de historicidade desse meio.

Com isso, inUmeras interpretagdes sao feitas a partir de nossa coexisténcia com o
mundo natural. A percepc¢do e a experiéncia do ambiente natural estdo carregadas
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de significagcOes geradas por seres bioldgicos, histdricos e culturais. A apreensdo e a
apreciacdo do ambiente natural, deste modo, é algo que perpassa diferentes
contextos, podendo ser visualizadas por meio das imagens paisagisticas.

Assim como a definicdo de natureza pode ser vista como algo cambiante, o conceito
de paisagem, igualmente, tem seus alicerces nas variaveis historico-geograficas e nas
diferentes disciplinas que a definem. N3o serd a minha intengdo abordar os
diferentes significados de paisagem nesse artigo, uma vez que “é também a
producdo do espago e a representagdo do espago por estes mesmos sujeitos, o que
insere uma perspectiva dinamica e diacronica em sua conceituagdo e significados”
(Name, 2010, p: 165). Considerando a flexibilidade do conceito, me parece mais
adequado expor que o sentido de paisagem que sera aqui utilizado é em seu sentido
cultural e biofisico simultaneamente. Tomando desta maneira, a representagdo do
espaco oferece ao historiador um considerdvel material para compreender o que
uma dada sociedade entende como natureza, a sua interagdo com ela, assim como
oferece informagdes validas a titulo de reconstrugao histérico-ambiental do lugar
representado.

Como um documento histérico, uma imagem paisagistica pode trazer muitas
informacgdes relacionadas a histéria, a geografia ou a flora de uma dada regido, assim
como ird trazer também consigo o ponto de vista do observador, as suas preferéncias
e muito de sua cultura. Como observado por Simon Schama: “Pois, conquanto
estejamos habituados a situar a natureza e a percepgao humana em dois campos
distintos, na verdade eles sdo insepardveis. Antes de poder ser um repouso para os
sentidos, a paisagem é obra da mente. Compde-se tanto de camadas de lembrancgas
guanto de estratos de rochas” (Schama, 1996, p: 17). Ou seja, dentro dessa
compreensdo uma paisagem seria, simultaneamente, um produto resultante da
nossa percep¢do sobre o ambiente natural quanto seria composta por seus
elementos biofisicos. A representacdo desses elementos é que vai dar a sua
dimensado cultural, sem que eles sejam negados ou abstraidos. Mesmo a natureza
“selvagem” e pristina, supostamente intocada pelos humanos, é um tipo de
interpretagdo, a ponto de serem criadas com frequéncia as paisagens “virgens”:
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A vida social é construida em cima de numerosos contrastes,
oposi¢cdes, maniqueismos e simetrias. A visdo da sociedade em relagdo
a paisagem também ndo escapa destes estigmas. Um bom exemplo é
a classica dicotomia que opde natureza a cultura. Poucos ambientes
recebem de forma tdo intensa o conceito de “natural” como o que é
conferido as florestas. O lado natureza do eixo cultura-natureza
parece estar fortemente apoiado no imagindrio humano nas florestas,
idealizadas como uma espécie de espaco sacralizado, como que livres
da influéncia antrépica. Assim, este estigma considera apenas a
floresta-natureza, desarticulando-a completamente de uma possivel
floresta-cultura (Oliveira, et. al, 2011, p: 287)

Os elementos da natureza sdo, obviamente, existentes apesar da auséncia humana,
porém a observagdo sobre um ambiente e a sua consequente (re) significagdo estdo
atreladas a algum tipo de concepgdo de natureza. Devemos, assim, ter em mente
que falar de paisagem, enquanto esse recorte espacial percebido é levar em conta a
presenca do observador.

Um conceito interessante que pode auxiliar no processo de anadlise das imagens que
tenham como objetivo a investiga¢do da historia ambiental é o conceito de paisagens
domesticadas. Segundo a definicdo de Clement, “Landscape domestication is a
process in wich human intervention in the landscape and manipulation of landscape
components result in changes in landscape ecology and in the demographics of its
plant and animal populations, resulting in a landscape more productive and cogenial
for humans” (Clement, 2014, p. 4389). Deste modo, as atividades humanas deixariam
marcas na paisagem, sendo impressas a histdria das sociedades nos espacos vividos.
S3do paisagens que pressupdem camadas histéricas sobrepostas, nas quais esta
depositado o passado biofisico e cultural enquanto um palimpsesto. Desta maneira,
a paisagem é um processo continuo de transformagdo. Mesmo as supostas florestas
virgens podem ter a “evidencia fisica” das atividades humanas pretéritas em sua
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biomassa; como é o caso das matas secundarias, que aos olhos leigos podem
insinuar-se como vegetacdo intocada pela mdo humana®.

A representagdo da paisagem pode trazer informacgGes a respeito do passado de um
lugar, muitas vezes, ja transformado pelos processos de domesticagdo da natureza.
Inimeras pinturas e fotografias sdo capazes de nos mostrar as atividades,
ferramentas, intervengdes na flora e introdug¢do de animais em um lugar, entre
outros dados, que podem nos auxiliar na recomposigdo histérico-ambiental de um
espaco manipulado.

A imagem como objeto de estudo de paisagens

Diante do que foi comentado, a iconografia e as fotografias paisagisticas, sdo capazes
de agregar informagOes objetivas sobre um determinado lugar, como também
aspectos voltados para a relagdo que se tinha ou que se tem com o ambiente em
questdo. As imagens sao fontes visuais que oferecem para a Histéria Ambiental a
possibilidade de serem compreendidas as interagbGes entre humanos e espaco
biofisico no processo histérico quando combinadas a outras fontes.

O fato das imagens paisagisticas serem um recorte espacial resultante de um ponto
de vista, é que faz dela uma fonte relevante para o historiador ambiental. A partir
desse ponto de vista, no qual é feito o registro de um dado ambiente, percebe-se
muito do contexto em que o autor estd situado. Além disso, essas imagens podem
nos auxiliar na visualizagdo da manutencdo ou transformagdo dos aspectos fisicos de
um determinado ambiente.

Peter Burke considera a imagem como uma evidéncia histérica, capaz de registrar
algo como “atos de testemunha ocular” (Burke, 2004, p:17). Deste modo, o
historiador defende a ideia de que as imagens ndao devem ser usadas simplesmente

1 Ver a aplicacdo da Geografia Histérica e o estudo dos paleoterritérios por Rogério Oliveira, Alexandro
Soldrzano e seu grupo de investiga¢do, componentes do Laboratério de Biogeografia e Ecologia
Historica (LaBEH) e do grupo de pesquisa “Histéria Ambiental na Mata Atlantica”, do
Departamento de Geografia da PUC-Rio. Partindo dos pressupostos da Geografia Histérica e da Histéria
Ambiental, eles tém feito estudos que evidenciam atividades humanas pretéritas em zonas florestadas e
praticamente desabitadas da Mata Atlantica, no Rio de Janeiro, Brasil.
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como ilustrac¢des, dizendo que “nos casos em que as imagens sao discutidas no texto,
essa evidéncia é frequentemente utilizada para ilustrar conclusdes a que o autor ja
havia chegado por outros meios, em vez de oferecer novas respostas ou suscitar
novas questdes” (idem, p: 12). Deste modo, as imagens sdo capazes de trazer consigo
ndo somente uma variedade de informagdes, como também sdo capazes de
provocar questionamentos que enriquecem o processo de pesquisa do investigador.
No entanto, Burke comenta que é necessario um olhar critico sobre essas imagens,
como com qualquer outra fonte, uma vez que elas podem estar “maquiadas” pelos
caprichos de seus autores ou daqueles que as teriam encomendado. Nesse sentido,
é necessario fazer o entrecruzamento de fontes para que seja corroborada a
hipétese em questdo.

Como um registro visual da natureza, a pintura de paisagem no ocidente ndo ganha
autonomia até o século XIX, uma vez que ela tem, todavia, um forte carater simbdlico
e literario ao complementar, reforcar ou mesmo preencher uma dada cena que se
desenrolaria no primeiro plano da pintura. Até entdo, ndo se pode considerar a
paisagem como um género independente, pois a interpreta¢do da natureza estava
ainda atrelada a narrativa da cena principal, geralmente religiosa ou mitoldgica,
sendo a paisagem mesma ocupante do plano de fundo. Nos séculos XIV e XV
europeus, os elementos da natureza eram pintados em detalhes em varias obras e
iluminuras, ja demonstrando a curiosidade e observagdo minuciosa do universo
natural, especialmente na arte flamenga dos quatrocentos. Entretanto, a pintura
desses artistas

(...) are full of wonderful passages of observation. But none of these
painters considered that the recording of a true visual impression of
nature was a sufficient end in itself. Landscape had to carry with it
some literary association, or scenery be intensified to heighten some
dramatic effect (Clark, 1979, p: 54)

Com o advento do romantismo, quatro séculos depois, o género paisagem foi de fato
valorizado por meio da pintura de diversos artistas europeus. Além disso, na
atividade cientifica inaugurada pelo naturalista Alexander von Humboldt as imagens
paisagisticas vdo ser uma fonte de conhecimento da natureza. Ao considerar que os

18 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



AS IMAGES DE PAISAGEM COMO TESTEMUNHOS DE TRANSFORMAGAO E MEMORIA DE AREAS DE CONSERVAGAO

elementos da natureza eram parte de uma totalidade, Humboldt conecta aspectos
da geografia, climatologia, geologia, botanica, entre outros, para que fosse
compreendida uma zona de vegetacdo exclusiva. Ter o conhecimento de uma
espécie era estudar o espago habitado enquanto uma trama de elementos
interatuantes e conectados entre si. Desta maneira, conhecer um individuo vegetal
era analisar a paisagem na qual estava inserido. Na metodologia de analise
humboldtiana, nem sempre a reproducdo visual da espécie se limitava
exclusivamente a sua imagem isolada, mas era também representada em uma
composigdo paisagistica.

No livro “Quadros da Natureza”, escrito na primeira metade do século XIX, Humboldt
inovou os relatos de viagens ao mesclar o discurso estético a escrita cientifica, sendo
a pintura e o desenho de paisagem inseridos na atividade cientifica. Partindo da ideia
de natureza enquanto uma totalidade, as descrigdes naturalistas, segundo
Humboldt, seriam empobrecidas se se detivessem somente ao universo da ciéncia
natural. Para que o ambiente natural fosse de fato conhecido pela ciéncia seria
imprescindivel, igualmente, uma apreensdo sensivel por parte do cientista, uma vez
que a natureza ndo seria tdo fria e rigida quanto a ciéncia procurava relata-la. Assim,
a natureza ndo poderia ter melhor representagdo do que através da paisagem.

Quaisquer que sejam a riqueza e flexibilidade de uma lingua, ndo é
todavia empresa sem dificuldades a de descrever, por meio de
palavras, o que sé a arte do pintor pode representar, ndo falando na
necessidade de se precaver contra a impressdo mondtona, que é a
consequéncia necessaria de uma enumeragao bastante prolixa de
objectos. (Humboldt, 1957, p: 289)

Influenciados por Humboldt, inUmeros viajantes atravessaram o Atlantico para
conhecer e registrar a natureza do continente sul-americano ao longo do século XIX.
Nessas expedi¢des, além de cientistas naturais e profissionais de outros oficios,
imprescidiveis para o bom funcionamento da viagem, estavam os artistas. Estes
faziam o registro visual da espécies da fauna e da flora, assim como os costumes e
gentes de cada regido percorrida. Em suas paisagens temos inimeros exemplos de
formacgdes vegetais, rochosas ou hidricas, que testemunham lugares modificados ao
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longo de sua histéria ou que se mantiveram conservados. Além disso, a iconografia
de paisagem relacionada ao continente sulamericano, que é o que nos interessa aqui
para efeitos de analise, serviu como propagacdo das culturas neoeuropeias em suas

|II

varias facetas (Stepan, 2001). A natureza “tropical” foi sendo conhecida por meio
dos relatos e imagens dos diarios de viagem, de forma que as identidades desses
lugares foram sendo consolidadas e divulgadas pelo mundo ocidental. Por outro
lado, o conhecimento da natureza e reconhecimento nacional caminhavam juntos
em muitos dos discursos a favor das jovens nagdes latinoamericanas que estavam
em formagdo no século XIX. Os extensos espagos que compunham esses territorios,
aos poucos, foram se tornando lugares e foram sendo apropriados enquanto

paisagens pertencentes a cultura local.

Pero hay una profunda relacién, fraguada hace mas de medio milenio,
entre el uso moderno del paisaje para denotar un espacio geografico
delimitado y el ejercicio de la vista o visién como el principal medio de
asociacioén entre ese espacio y las preocupaciones humanas. Este uso
esta relacionado sin duda alguna con los cambiantes modos de
utilizacion y apropiaciéon del espacio, implicando derechos de
propiedad individual y construcciones mas atomistas del yo y de la
identidad (Cosgrove, 2002, p: 64).

Assim que se no século XIX a natureza era apreendida através de relatos e imagens
pelos viajantes e por outras diversas formas pela populagdo local, hoje a natureza é
experimentada também através de visitas a reservas ecoldgicas. Uma apropriacdo
do espago em suas varias dimensdes: visual, corporal, cultural, politica e econdmica;
sempre relacionada a questdo da identidade coletiva e individual. Por isso, resgatar
o passado desses, entdo, lugares é conservar as suas paisagens em seu sentido
ecoldgico, histdrico e cultural simultaneamente.
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Andlises de paisagens relacionadas a parques ou reservas naturais

-Parque Nacional da Chapada dos Guimardes, Mato Grosso - Brasil
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Figura 1. Mapa de localizagdo do Parque. Fonte: ICMBio
http://www.icmbio.gov.br/parnaguimaraes/guia-do-visitante.html
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A primeira paisagem a ser analisada é de autoria do artista francés Aimé-Adrien
Taunay. O artista compo0s a Expedi¢cdo Russa, comandada pelo Bardo de Langsdorff,
guando percorreu o Brasil entre os anos de 1821 a 1829. Sua funcdo principal na
expedicdo era fazer os registros das principais caracteristicas das distintas regiGes
brasileiras, reproduzindo a flora, a fauna, os costumes e a populacdo local, entre
outros elementos descritivos dos lugares percorridos. Taunay entrou para a
expedicao em 1825, ocupando o lugar do artista alemdo Johann M. Rugendas. Morto
em 1828 quando na tentativa de cruzar a nado o rio Guaporé, Taunay deixou um rico
material visual sobre o interior do Brasil. Seus registros se concentram em desenhos
e aquarelas, provavelmente ndo terminadas, pois era costume na época a finalizagdo
das pinturas quando os artistas retornavam aos seus ateliers.

Segundo Maria de Fatima Costa, a aparéncia “inacabada” de suas obras, por serem
compostas basicamente por manchas coloridas, indicam tragos do romantismo:

Porém, como documentar “fielmente” um lugar e ter em conta uma
precisa escala de medidas? Ou, de outra maneira, como documentar
e ao mesmo tempo realizar algo agraddvel a vista, algo pitoresco? Esta
questdo enunciada por Humboldt parece ter sido o desafio comum aos
artistas que acompanharam a Langsdorff, e esteve presente em todas
as etapas da expedigdo russa (Costa, 2007, p: 11)

Os artistas-viajantes que acompanhavam as expedicGes cientificas tinham a func¢do
primeira de documentar, sendo em muitos casos — como aconteceu com Rugendas
e com Taunay - a personalidade criativa desses artistas submetida ao compromisso
funcional de seus contratos. Ainda assim, as caracteristicas dos lugares visitados
eram organizados dentro de certos parametros de beleza, préprios aos trabalhos
artisticos (devemos nos lembrar que ainda ndo se utilizava a fotografia nas
expedicdes). Taunay era filho de pintor académico e teve formacdo artistica, de
modo que por mais que as suas aquarelas feitas durante a expedi¢do sejam provaveis
esbocos realizados quando de passagem pelos distintos lugares, elas ja indicam a
apreensdo da natureza ndao somente por meio de seu carater documental, mas
também pela impressdo e vivéncia do artista nos lugares percorridos. Esta claro no
conjunto de sua obra a sua percepgdo pessoal, dada a singularidade de seu estilo.
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Sua maneira de pintar evita os contornos marcados para fluir em pinceladas que os
dissolvem em manchas coloridas. Essa técnica remete as pinturas do romantismo
europeu, as quais buscam traduzir as sensagGes ou vivéncia de lugares por meio de
manchas de cor (Argan, 1999). Ao invés de obedecerem a disciplina ilustrativa dos
contornos marcados, os artistas de influéncia romantica buscam ressaltar em suas
paisagens também o universo “imaterial” da natureza, como luz, atmosfera e
diversidade cromatica.

Figura 2. Cachoeira do Inferno. Esta cascata tem 150 pés de altura, Taunay. Fonte: Dominio Publico

BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019 | 23



ANA FRANCA

A seguinte imagem (Figura 2) reproduz a Cachoeira do Inferno, localizada na antiga
Provincia de Mato Grosso. Nesta figura se percebe as caracteristicas pictéricas do
pintor recentemente comentadas.

O titulo da aquarela ja traz alguma informacgdo sobre a cachoeira, ainda assim Taunay
complementa os dados no verso da imagem: “Estudo da queda do Ribeirdo,
denominado do Inferno. Essa cachoeira precipita-se de uma rocha situada a quase
215 pés de altura e cai, perpendicularmente, sem tocar a rocha, até o fundo vale,
onde chega quase em forma de chuva” (Taunay apud Komossarov, 1988, p: 141).
Junto a imagem, ja informativa por si ao ser um documento visual, o artista se
empenha em oferecer dados escritos complementares que auxiliam no
conhecimento mais detalhado da queda d’agua referida. Ele a reproduz de maneira
gue se pode ver muito bem a composi¢do rochosa, a mata ciliar do rio, os conjuntos
boscosos ao fim da queda, a vegetacdo composta por gramineas no entorno e a
direita do primeiro plano, e a espécie Himatanthus (idem), nativa da regido.?

Por meio do predominio de manchas coloridas, a aquarela de Taunay descreve
detalhadamente a conhecida atualmente como Cachoeira Véu da Noiva, localizada
na Chapada dos Guimardes, no estado de Mato Grosso. Sua obra pode ser
comparada com a imagem atual da cachoeira mencionada, nos mostrando, a quase
200 anos depois, que a beleza extraordinaria da cachoeira se conservou com as
mesmas caracteristicas: “Formada pelas aguas do Corrego Coxipozinho, a cachoeira
de 86 metros de altura é cercada por pareddo de arenito num vale em forma de
ferradura”? (Figura 3).

Hoje a cachoeira Véu da Noiva é bastante conhecida por estar localizada dentro dos
dominios do Parque Nacional Chapada dos Guimardes. O parque estd inserido na
parte brasileira da Bacia hidrografica do Alto Paraguai, protegendo cabeceiras do rio
Cuiaba, um dos principais formadores do Pantanal Matogrossense. O dominio do
parque abarca 326, 30 km? de extensdo composta por distintas formagdes naturais,
de interesse geomorfoldgico, hidrografico, faunistico, fitogeografico,

2 http://servicos.jbrj.gov.br/flora/search/Himatanthus

3http://www.icmbio.gov.br/parnaguimaraes/guia-do-visitante/43-atrativos.html
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paleontoldgico, arqueoldgico, entre outras areas das ciéncias. “O PNCG protege uma
amostra do bioma Cerrado que vem, historicamente, sendo devastado. Dos
1.783.200 km2 originais, restavam intactos, no inicio desta década, 356.630 km2:
20% do bioma original. Assim, fica evidente a necessidade de sua prote¢3o”.*
Localizado em um dos estados lideres do agronegdcio no Brasil, voltado para a
producdo de graos, algodao e rebanho bovino, intencionado a se expandir cada vez
mais, o parque da Chapada dos Guimardes tem um papel fundamental nesse cendrio
ao conservar ecossistemas exclusivos do bioma Cerrado.

Figura 3. Cachoeira Véu da Noiva. Fonte: Dominio Publico

Manter esses ambientes vivos e protegidos da expansdo agropecuaria é de suma
importancia por suas caracteristicas biofisicas e histéricas. Os primeiros ocupantes
neo-europeus chegaram nas primeiras décadas do século XVIIl, dedicados

*http://www.icmbio.gov.br/parnaguimaraes/images/stories/downloads/encarte_1_p1_a_7.pdf
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principalmente a atividade mineira. Anteriormente, essas terras eram ocupadas
pelos indios Borord, Caiapds, Paiaguds, entre outras etnias®; Taunay, inclusive, fez
desenhos e pinturas que retratavam os indios Borord na regido. Mas foi no século
XX que as paisagens mato-grossenses tiveram interven¢des mais profundas e em
maior escala, por meio do crescimento das atividades agropecuarias. Na contra-cara
dessa sua atual realidade econGmica, o ecoturismo promovido pelo parque, que foi
criado em 1989, é também uma das fontes importantes para a economia da regido.

Para dar continuidade a manutengdo do Parque Nacional da Chapada do Guimardes
e a conservagao de suas paisagens € necessario um trabalho constante de educagdo
ambiental, consciéncia ecoldgica, entre outras atividades que o valorizem. Conhecer
o passado dessas paisagens, considerando a sua ocupagdo, assim como o
conhecimento e divulgagdo de informacgGes histéricas sobre a regido, auxilia na
formagdo de um interesse por parte do publico de todas as idades. Conhecer o
passado é compreender o presente e as transformagdes ambientais que muitas
vezes passam despercebidas para um publico leigo, gerando descompromisso por
parte daqueles que convivem ou exploram o seu préprio entorno. Criar identidade
com o lugar é de suma importancia para a sua conservagao e resisténcia. Assim que,
as imagens histdricas, como a recém analisada de Taunay, podem servir para a
educagdo, turismo e para investigacdo sobre o passado da regido, como
testemunhos de transformagdo ou manutencdo de aspectos paisagisticos, quando
devidamente estudadas.

5 http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/17167/guimaraes.pdf?sequence=1
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-Parque Arqueoldgico e Ambiental de Sdo Jodo Marcos, Rio de Janeiro — Brasil
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Figura 4. Mapa de localizagdo do Parque. Fonte: Google maps

Carl F. von Martius foi um naturalista austriaco que contribuiu enormemente para o
conhecimento da flora brasileira. Percorreu diversas regides do Brasil junto ao
zodlogo Spix, entre 1817 a 1821, deixando um legado botanico de referéncia ainda
nos dias atuais. Uma de suas obras mais importantes, fruto desta viagem, é a Flora
Brasiliensis, na qual descreve detalhadamente as espécies da flora em seu ambiente
de origem através de relatos e imagens botanicas e de paisagem. Como exemplo no
contexto do artigo utilizarei uma de suas pranchas que descreve o uso do fogo para
“limpeza” do terreno para o cultivo. A imagem é um registro desta pratica comum
no Brasil oitocentista (e mesmo ainda hoje), em uma antiga floresta da Mata
Atlantica, atualmente inexistente na regido.

No primeiro tomo de Flora Brasiliensis, Martius comenta diversas vezes que era essa
uma pratica comum na agricultura brasileira. No relato que acompanha a prancha
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XVI, ele disserta longamente sobre a rotatividade de terras para o cultivo, criticando,
inclusive, a destruicdo das florestas “primitivas” no Rio de Janeiro. O seu relato
comega com lamentagdes quanto a devastagdo dessas matas de “beleza natural e
abundante”, onde “sobre a notdvel magnitude e a sublimidade da natureza,
interpde-se, a0 mesmo tempo, a cobi¢a do género humano de possuir” (Martius,
1996, p: 73). A sua pena recai, sobretudo, sobre o fato de que arvores nobres e
antigas, que necessitaram tdo longo tempo para se desenvolver, eram “consumidas
pela violéncia dos fogos” em algumas horas. Em lugar de florestas, que desapareciam
“arrancadas pela fumaga e pela chama”, segundo Martius, eram cultivados milho,
algodao, café, cana-de aglcar, mandioca, entre outras espécies (Martius, 1996, p:
74).

17054

Figura 5. C. F. von Martius (colaborador), XVI. Floresta cortada, com uma velha figueira, em Séo Jodo
Marcos, Provincia do Rio de Janeiro. Fonte: Acervo Fundagdo Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro.

Disponivel em: <http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_iconografia/icon1314485/icon1314485.jpg>.
6

6 Segundo Assis Junior, essa gravura tem como modelo uma aquarela de Benjamin Mary. Outras pranchas
utilizadas neste tomo de Flora Brasiliensis sdo gravuras feitas a partir de originais tanto de Mary como de
outros artistas, como Thomas Ender, por exemplo, sendo algumas elaboradas a partir de desenhos do
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A litogravura (Figura 5) que acompanha o texto mostra os trés momentos de
preparagdao do campo a ser cultivado: no primeiro plano e mais a esquerda, esta a
floresta que ele chama de primitiva, ou seja, aquela formacdo floristica de
composicdo densa e de aparéncia intacta; no segundo plano, a direita, e seguindo
para o fundo da imagem, sdo mostradas as arvores ja cortadas, com os troncos
derrubados e dispostos ao solo, prontos para serem queimados; e no ultimo plano,
ja no que seria o horizonte, o fogo em altas chamas consumindo os troncos
derrubados e “limpando” o campo a ser cultivado. Os trés passos dessa preparagao
estdo narrados visualmente nessa imagem.

No lado esquerdo do primeiro plano, no qual figura a floresta, se vé em destaque a
formacdo da raiz da figueira que intitula a obra, sendo o nome dessa formacgdo
comentado pelo autor, “cepo apeba’ ou, em corruptela, sapopema”. Martius
acrescenta que esse tipo de formagao era inexistente na Europa - talvez por isso ela
tenha destaque na gravura. Ou sera que ela teria sido poupada do corte devido ao
valor sagrado dado as figueiras, conforme apresentam os estudos de Rogério Oliveira
e Svorc sobre o seu significado mistico e a sua consequente conservagdo nas areas
de cultivo em solo brasileiro? Martius ndo menciona essa qualidade sagrada dada a
figueira, assim que fica a hipdtese (Oliveira e Svorc, 2012).

Depois da destruicdo da floresta, como dito por Martius, o naturalista entra no tema
da rotatividade das terras cultivadas. Ele escreve “que é préprio da técnica da
agricultura brasileira, diante da diversidade dos lugares, realizar a rotatividade num
espago de tempo afastado” (Martius, 1996, p: 75).

De resto, uma vez que, desse modo, o solo foi, por assim dizer,
acostumado a produzir, por varios séculos, apenas uma vegetagao
primitiva de florestas, em todo o caso estd propicio a produzir, com
alimentos bastante fartos, esta nova espécie, estranha a ele, de
plantas, razdo porque desde o inicio, o agricultor dispde de uma farta
colheita, por trés ou quatro anos. No entanto, depois que esses sucos,

préprio Martius, como ele mesmo indica. Ver: Heitor de Assis Junior, “Modelos de pintura de Benjamin
Mary utilizados na Flora Brasiliensis” (Anais do VI Encontro de Histdria da Arte da Unicamp, Brasil, 2010).
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que sdo trazidos principalmente com essas plantas, comecam a
enfraquecer-se, também as colheitas tornam-se mais exiguas e o
colono abandona o solo, por ele adquirido, juntamente com a ruina de
inUmeras arvores de um tempo antiquissimo, ja planejando a mesma
devastagdo em outro lugar. Desse modo, os lugares, nas florestas,
desnudados e desertos, depois de alguns anos, sdo cobertos por uma
outra vegetacdo, muito discrepante da primeira. As arvores que
nascem ali possuem um desenvolvimento mais rapido e gracil, e todas
apresentam uma formacdo de diversissimas plantas, uma mata
recortada (“caa-apoera”, na corruptela capoeira), sobre o qual mais
acima ja falamos mais amplamente. Transcorridos oito ou doze anos,
esta vegetacdo se transforma em densas moitas, nas quais estdo
perdidas muitas formas das primeiras florestas, sobretudo aquelas
espécies nobres [...] (Martius, 1996, p: 74)

Seu relato detalha bem certas atividades da agricultura brasileira e aspectos da mao
de obra envolvida, oferecendo ainda a sua opinido pessoal. Comparado a outras
fontes e referéncias’, Martius d& um bom testemunho sobre a devastacdo de
florestas (floresta ombroéfila densa) consideradas centenarias, ainda existentes na
primeira metade do século XIX. A sua explicagcdo sobre o processo de uso da terra se
aproxima bastante dos estudos realizados por Rogério Oliveira sobre os
paleoterritérios da Mata Atlantica, como pode ser visto na seguinte citagdo, salvo
gue Martius acreditava que o solo era “maltratado” pelo o uso do fogo:

O fogo é uma ferramenta fundamental para este tipo de cultura. Trata-
se de uma ferramenta barata e adequada aos propdsitos da
regeneracgdo da floresta, desde que determinadas etapas deste tipo de

7 Diogo de C. Cabral e Ana Goulart Bustamante (org), Metamorfoses florestais: culturas, ecologias e as
transformagdes histéricas da Mata Atldntica (Curitiba: Prismas, 2016); Diogo de C. Cabral, “Entre o
machado e o tigdo. Agricultura tropical extensiva e exploragdo madeireira no Rio de Janeiro colonial
tardio”, em Histéria & Perspectivas 1, 36/37 (jan-dez 2007):313-362; Adi Estela Lazos, Rogério Oliveira e
Alexandro Solérzano, em “Buscando la historia em los bosques: el papel de los macrovestigios y de la
vegetacion en la Mata Atlantica” Fronteiras: Journal of Social, Technological and Environmental Science 6,
1 (jan.-abr. 2017):163-182.
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agricultura sejam seguidos. A esséncia da agricultura itinerante
consiste na abertura de um trato de floresta, sua secagem e posterior
incendimento. A fertilizacdo induzida pela queima da floresta permite
o uso do solo por um determinado tempo. Apdés um periodo de cerca
de trés anos, a produtividade sofre um decréscimo, sendo entdo
abandonado para um descanso (pousio), em que a floresta secundaria
coloniza a drea. Apés um tempo, a capoeira emergente pode ser
derrubada e queimada para novo plantio. O pousio é uma pratica
integrante desta técnica, e consiste em permitir o crescimento de uma
capoeira visando a recuperagdo do solo exaurido pelo cultivo”
(Oliveira, 2015, p: 284)

Se comparada a gravura utilizada por Martius com a gravura de outro viajante,
Johann M. Rugendas, sobre o desflorestamento de uma floresta brasileira (Figura 6),
vemos o emprego da mesma técnica de desmatamento e até da mesma mao de obra
de escravos negros comentada por Martius como usualmente utilizada. Nesta
imagem se visualiza igualmente as arvores cortadas, os troncos dispersos pelo
terreno e, ao fundo, a esquerda, nuvens de fumacga que indicam o uso do fogo.

Hoje, a regido que ilustrou a obra de Martius tenta resgatar algo de sua “floresta
primitiva”. S3o Jodo Marcos, local que sugere ser o figurado na imagem de acordo
com o titulo da gravura, teve uma longa e triste histéria. No tempo da passagem do
viajante, na primeira metade do século XIX, S3o Jodo Marcos era uma vila localizada
na provincia do Rio de Janeiro, que teve um crescimento importante no fim do
mesmo século, devido a produgdo cafeeira. Tendo como principal fazendeiro
Joaquim José Breves, chegou a ter cerca de 20.000 habitantes® e ser um dos maiores
produtores de café da regido, porém sofreu uma forte decadéncia na producdo que
afetou significativamente a cidade. Em 1938, a cidade de Sdo Jodo Marcos foi
incorporada ao municipio vizinho de Rio Claro®. Em 1939 o seu centro histérico foi
tombado pelo SPHAN (Servigo do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional) por ser

8 http://mapadecultura.rj.gov.br/manchete/parque-arqueologico-e-ambiental-de-sao-joao-marcos

Shttp://www.cidades.ibge.gov.br/painel/historico.php?lang=&codmun=330440&search=rio-de-
janeiro|rio-claro
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um “raro exemplo intacto de conjunto arquitetdnico colonial”.’® Entretanto, foi
“destombado” um ano depois, pelo entdo presidente Getulio Vargas, para que as
aguas do Ribeirdo das Lages fossem represadas pela empresa geradora de energia
elétrica Light.

Figura 6. Derrubada de uma Floresta, Rugendas In: ENCICLOPEDIA Itau Cultural de Arte e Cultura
Brasileiras. Sdo Paulo: Itad Cultural, 2018. Disponivel em:
<http://enciclopedia.itaucultural.org.br/obral16320/derrubada-de-uma-floresta>. Acesso em: 31 de Out.
2018. Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7

10 http://www.inepac.rj.gov.br/index.php/bens_tombados/detalhar/231
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Figura 7. Foto, tirada provavelmente nos anos 30, da antiga cidade de Sdo Jodo Marcos, em que se vé ao
fundo o morro desflorestado, com presenga de poucas arvores. Fonte:
http://www.saojoaomarcos.com.br/oparque.asp

Com a ameaca de inundagdo os moradores tiveram que se mudar para localidades
vizinhas, como Rio Claro, Pirai, Mangaratiba, restando somente vestigios de prédios
dinamitados e ruinas de um antigo nucleo urbano. “Condenada a desaparecer sob
as aguas da represa, grande parte da cidade jamais foi inundada”.** Apds a conclus3o
das obras de eleva¢do da barragem a empresa chegou a conclusdo que, por um erro
de calculo, as dguas da represa ndo inundariam o perimetro urbano de Sdo Jodo
Marcos e que uma simples contengdo teria preservado o patrimoénio histérico da
cidade (Vaz, 2012). A populagdo local e autoridades, como Rodrigo Mello Franco de
Andrade, protestaram por causa do valor histérico e arquitetdnico da cidade e das
perdas pessoais dos habitantes devido a radical modificagdo da regido (Paula, 1999).
No entanto, os protestos foram vencidos e Sdo Jodo Marcos enfrentou uma vez mais,

11 http://www.inepac.rj.gov.br/index.php/bens_tombados/detalhar/231
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entre outras tantas desde os registros de Martius, uma devastacdao ambiental, ainda
nao revertida. Além disso, parte da area desocupada foi arrendada para pecuaristas
da regido®?, agravando ainda mais as implicagdes ambientais relacionadas ao
desflorestamento e ao alagamento da cidade.

O que restou da cidade esta hoje tombado pelo Instituto Estadual do Patrimonio
Cultural - Inepac, desde 1990. Além disso, existe o Parque Arqueoldgico e Ambiental
de S3o Jodo Marcos, localizado no municipio de Rio Claro. O parque foi criado em
2011, por iniciativa da companhia elétrica Light, junto com a Secretaria de Cultura
do Estado do Rio de Janeiro, com o objetivo de apresentar um “modelo de
Museu/Parque ou um Museu de Territério”. Sua importancia ambiental se deve ao
fato de que

Estd inserido em uma drea de 930 mil m? (93 hectares de territdrio) de
Mata Atlantica e espelho d’agua da Represa Ribeirdo das Lajes (...) Esta
também no fato de ser limitrofe ao Parque Estadual Cunhambebe,
permitir a ligagdo entre o Parque da Bocaina, ao Sul, e o Parque do
Tingua, ao Norte, formando um corredor florestal praticamente
continuo de Mata Atlantica, entre o Norte e o Sul do estado.®?

Na Figura 8 pode ser observado o contraste entre a mata devastada e a reflorestada,
indicando alteragGes pretéritas em larga escala.

Atualmente o parque tem como um de seus objetivos principais o reflorestamento
de parte de sua area na intengdo de resgatar as florestas perdidas ao longo da
histdria da regido. O projeto do parque fez o registro de ruinas e artefatos da antiga
cidade e incluiu planos de protecdo e educagdo ambiental. Deste modo, se Martius
ha 200 anos fixou em imagem e palavras os inicios da devastacao florestal que
acometia Sdo Jodo Marcos, hoje se tenta reverter esse quadro por meio do resgate
de seu patrimdnio histérico e ambiental.

12 http://www.saojoaomarcos.com.br/oparque.asp

13 http://www.saojoaomarcos.com.br/parque-projeto.asp
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Figura 8. Vista aérea do Parque arqueoldgico e ambiental de Sdo Jodo Marcos. Fonte:
http://www.saojoaomarcos.com.br/meioambiente.asp

- Parque Costero del Sur, Buenos Aires - Argentina

O Parque Costero del Sur esta localizado nos Partidos de Punta Indio e Magdalena,
na provincia de Buenos Aires, Argentina. Declarado em 1984 pela UNESCO como
uma Reserva da Biosfera, o parque se encontra a 60 km ao sul da cidade de La Plata;
abarca uma franja de 5 km de largura por 70 km de comprimento sobre a margem
do Rio de La Plata, contando com 35.000 hectares de extensdo.

De acordo com o Sistema de Informacion sobre Biodiversidad (SIB), o parque tem
como objetivo oficial: “Conservar una zona de ingresién de una angosta franja del
espinal del bioma pampeano, articulandose los bosques en galeria de talar asociado
a coronillo y otras especies autdctonas con los rios costeros riberefios y los
humedales de la zona mediterranea al oeste del albardén”.* Seu solo é composto

14 https://www.sib.gov.ar/#!/area-protegida/reserva-de-biosfera-parque-costero-del-sur-buenos-aires
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por fragmentos de conchas (conchillas), que indicam a presenga do mar no Holoceno
tardio (Dubois e Zarate, 2012).

Capital
Federal

Figura 9. Em amarelo estd o Partido de Punta Indio, tendo parte do Parque Costero del Sur na margem
do Rio de La Plata.

Fonte: http://www.puntaindio.gob.ar/paginas/como-llegar

Sendo uma Reserva de Biosfera, portanto uma area de conservagdo aberta, o parque
conta com a presenca de habitagGes e atividades humanas em grande parte de sua
extensdo, em que uma das condigBes de sua existéncia e manuten¢do enquanto tal
é a convivéncia harmdnica entre humanos, animais e meio, objetivando a conservar
a sua biodiversidade. Diante disso, analisar as paisagens do parque desde o ponto de
vista da histéria ambiental é considerar a histéria de seu entorno imediato, pois é

36 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



AS IMAGES DE PAISAGEM COMO TESTEMUNHOS DE TRANSFORMAGAO E MEMORIA DE AREAS DE CONSERVAGAO

necessdrio levar em conta a presenga humana, a fauna e flora exdtica e nativa da
regido e, consequentemente, as transformagdes do ambiente. O parque se encontra
em meio a ecorregido Pampa, mais especificamente na sub-regido Pampa deprimida
(Bukart et al., 1999). Zona de dificil drenagem e marcada por alagadicos, desde os
tempos da col6nia predomina a criagdo de gado bovino, de equinos e ovelhas. A
formagdo plana da pampa bonaerense foi desde a entrada dos europeus e neo-
europeus considerada como um espago de pastagem natural, dominada pelo
flechillar (com predominancia de Nassella neesiana) (Garavaglia, 1999; Garavaglia,
2012). A sua vegetacdo foi fortemente modificada devido a introdugdo de animais
de grande porte, a substituicdo de outras espécies de gramineas (trebolares, varias
espécies do género Trifolium de leguminosas, cebadillares (Bromus unioloides e
Bromus inermis), tomillo silvestre (Thymus vulgaris), entre outras) e também pelo
cultivo de arvores e arbustos nativos e ndo nativos da regido (Pochettino, et. al.,
2017).

FEPTEIL

Figura 10. Foto da cidade de Verdnica na década de 20. Fonte: Museo Histdrico de Punta Indio

"Eduardo Barés".

A introducdo de espécies exdticas configurou outro desenho em parte da paisagem
da pampa deprimida. Arvores de grande porte, como o eucalipto (varias espécies de
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Eucalyptus, Myrtaceae), “verticalizaram” o perfil horizontal da llanura pampeana,
mudando efetivamente a paisagem em seu sentido ecoldgico e visual. Muitas dessas
espécies foram introduzidas durante a ocupacgao da regido nos século XIX e XX, por
questdes funcionais ou ornamentais. Com isso, a presen¢a humana e as atividades
correlacionadas a ela colaboraram em redesenhar a horizontalidade caracteristica
da pampa argentina, como pode ser visto na seguinte imagem (Figura 10).

Essa foto representa os inicios da ocupagdo de Verdnica, cidade cabeceira do Partido
de Punta Indio. Punta Indio, o qual agrega grande parte do Parque Costero del Sur,
tem impresso em suas paisagens duas grandes transformacGes do meio: a entrada
do gado no século XVII, quando era ainda pertencente ao Pago de la Magdalena, e
posterior desenvolvimento do pastoreio na segunda metade do século XIX ; e um
segundo momento de transformacdo efetivo relacionado a chegada do trem na
regido, quando é inaugurada a estacdo de Verdnica em 1914, acompanhada do
loteamento e ocupacdo das terras da familia Torquinst. Esse evento culminou com o
nascimento do pueblo de mesmo nome que hoje é uma cidade importante na regido.
Essa imagem mostra esse segundo momento, quando nos inicios da formacdo de
Verdnica, ainda pertencente ao Partido de Magdalena.

Na imagem pode ser vista ao fundo a /lanura pampiana, com a sua formagdo
retilinea, distinta da geometria mais verticalizada dos primeiros planos que nos
mostra elementos da ocupagdo humana na regido. Ai esta retratado um pequeno
ndcleo urbano com 4&rvores e vegetacdes cultivadas de aparéncia arbustiva. E
provavel que algumas dessas arvores tenham sido plantadas com a intencdo de gerar
sombra e frescor, uma vez que uma das maiores caracteristicas da pampa deprimida
é a escassez de arvores de grande porte, o que a faz um espago essencialmente
aberto.

O primeiro plano da imagem nos oferece uma série de informacdes, como a presenca da
ferrovia, a arquitetura inglesa da estagcdo de trem, a presenca de cavalos, provavelmente
usados como transporte, a eletricidade, as cercas artificiais e ndo mais naturais e
junto a esses elementos “exdticos” estdo os montes de arvores e arbustos que
remarcam e identificam a presenga humana, em contraste com imensidao do espacgo
plano ao fundo. Ou seja, entre outros elementos, tanto a eletricidade, a arquitetura,
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as cercas, quanto a vegetacao circundante sdo intervengdes que narram igualmente
a histéria de ocupagdo da atual cidade de Verdnica e regido no inicio do século XX.
Comparada a figura 8 com a seguinte (Figurall), uma foto atual tirada em novembro
de 2018, percebemos algumas das transformag¢des no entorno da estagdo, entdo
ponto central da ocupagdo da regido.

Figura 11. Antiga estacdo de trem de Verodnica e atual Museu Histérico Eduardo Barnés

Nessa imagem ao invés das cercas estdo as casuarinas (Casuarina cunninghamiana
Mig. (Casuarinaceae)) e ao invés de cavalos estdo os carros. Os carros nos indicam a
possivel presenca de estradas pavimentadas na cercania da localidade e a antiga
estacdo de trem abriga hoje o Museu Histdrico de Punta Indio e o terminal de 6nibus
intermunicipais - o trem foi desativado em 1977. Mesmo que plantada ja no século
XX, a casuarina nos remete ao passado do lugar e a introdugdao por parte de
estancieiros de arvores exdticas na regido. Segundo Pochettino et. al, a casuarina é
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uma espécie australiana introduzida por volta de 1870 e que nas estancias tinham
diversas fungGes, como “fijar el suelo y evitar la erosidn, como cortina rompevientos
y reparo para la hacienda, madera para fabricaciéon de parquets y construcciones
rurales” ( Pochettino, et. al., 2017, p: 45).

Na Figura 12, temos outro exemplo que testemunha a ocupagdo humana nas
proximidades do Parque, provavelmente na década de 50 do século XX.

Figura 12. Fonte: Museo Histdrico de Punta Indio "Eduardo Barés".

Nesta foto, se visualiza a presenca de eucalipto, entre outras espécies, no terreno
orginalmente plano da pampa, igualmente oferecendo outra configuracdo espacial
proporcionada pela entrada e cultivo de espécies exdticas. Tais espécies tinham
geralmente um uso funcional, relacionado a criagdo de gado e/ ou a plantagéo de
graos. Na foto, é visto o espaco dividido entre distintos cultivos; relacionados a eles
e a moradia dos chacareros esta a presenga de arvores de grande porte. Segundo
Pochettino et al., nas estancias as espécies de eucalipto eram usadas como cortina
corta-vento, abrigo para o gado, a sua madeira era util para construgdes rurais e
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carpintaria, era usada como carvdo, entre outros usos que ainda se mantém
((Pochettino, et. al., 2017, p: 47).

A imagem seguinte (Figura 13) é uma foto atual e nos mostra a manutengdo dos
eucaliptos na regido. De acordo com os moradores, eles sdao utilizados
principalmente como corta-ventos e para gerar sombra para o gado.

Apesar de ser uma foto da pampa bonaerense, essa é uma imagem tipica de muitas
regiGes que se dedicam a atividade pecuaria na Argentina e no Brasil (o Vale do
Paraiba, na regido sudeste é um exemplo), por terem em sua atual configuragdo uma
forte presenca antrépica. E o caso dos eucaliptos, dos pastos “artificiais”, da
eletricidade em pontos isolados, entre outros detalhes, como a fauna ou desvio de
pequenos riachos, que n3o estdo visiveis nessa imagem. E uma paisagem que a
primeira vista se mostra inabitada, mas que ao contrario, esta extremamente
marcada pela presenca humana pretérita e atual.

Figural3. Paisagem com eucaliptos ao fundo, no caminho entre La Plata e Punta Indio. Na posi¢do em
que estdo provavelmente sdo utilizados como corta-vento.
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Dentro desse contexto, o Parque Costero del Sur busca preservar ecossistemas
tipicos da pampa Uumida bonaerense. Ao mesmo tempo, o parque congrega em si
elementos que nos mostram a interagdo dos humanos com o meio e com outros
seres ndo humanos, dentro de seus dominios e também no seu entorno. O Museu
Historico de Punta Indio tem um acervo riquissimo em imagens e documentos que
testemunham a ocupacdo da regido, mais especificamente a partir da chegada do
trem e consequente criagcdo do pueblo. Juntamente com o material etnobotanico
que vem sendo estudado por outros profissionais, como botanicos, arquedlogos e
bidlogos, a histdria da transformacao da regido pode ser compreendida desde o
ponto de vista da histéria ambiental, ao ser analisado o meio enquanto um conjunto
de paisagens socioecoldgicas sobrepostas, as quais se mantém em interactuagdo ao
longo do processo de ocupagdo e domesticagdo do territorio.

Da mesma forma, a comunidade local tem consciéncia do valor ecolégico/cultural do
parque enquanto um patrimonio a ser preservado. Frequentes atividades sdo
realizadas junto a municipalidade local e as escolas da regido, o que gera maior
vinculo com o parque. Aos poucos o Parque Costero del Sur esta se transformando
em um forte objeto de identidade da comunidade de Punta Indio, uma zona
marginalizada e que pouco se desenvolveu desde a sua ocupag¢do pelos neo-
europeus. A presenca desse tipo de patrimonio na regido vem fortalecendo a
economia local, o turismo e a producdo artesanal. Vincular a sua natureza a historia
da regido é valorizar ndo somente a drea a ser conservada, mas também a
comunidade que compde igualmente as suas paisagens.

CONCLUSAO

Para usar as imagens como fontes primarias é fundamental fazer o uso delas sempre
atento a percepgao dos seus autores e em que contexto foram realizadas - como
qualquer outra fonte histérica. Muitas das fotos, pinturas, desenhos e gravuras de
paisagem podem ter sido adaptadas ao gosto do autor ou editor ou entdo as
necessidades relacionadas aos objetivos da publicacdo. Tendo isso em conta, se
aproveita ainda mais as informagdes que essas imagens podem oferecer para além
de seu material visual, como as relagdes politico-sociais com a natureza, a relagdo
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afetiva com esta, o seu uso enquanto um recurso econémico, entre outras
possibilidades de investigacdo.

Nas imagens que foram analisadas essas diferencas foram expostas de modo que se
certos lugares ndo geravam outro interesse que ndo o econémico a partir do uso da
terra ou da biomassa florestal, hoje o seu recurso natural gera economia a partir das
atividades turisticas. Se foram antigamente considerados meros espagos vazios, hoje
sdo lugares compostos de identidades, pessoais ou coletivas. Assim que, ambientes
considerados como “santuarios naturais” estdo carregados de histdria e, muitas
vezes, carregados da presenga humana na sua composi¢do pretérita e mesmo atual.
Portanto, é necessdrio compreender que as paisagens estdo constantemente em
transformagdo, sendo entendidas mais como um processo do que como uma
apreensdo espacio-temporal especifica. Por isso, conservar um ambiente “natural”
é também conhecer e respeitar a sua histdria. E compreender que natureza e cultura
conformam a beleza de qualquer paisagem.
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RESUMEN

Los estudios urbanos son un campo privilegiado en las investigaciones de ciencias
sociales. Si bien para el Area Metropolitana de Mendoza encontramos una importante
produccién académica desde los afios 70, ésta no se encuentra sistematizada en un
trabajo de revision bibliografica. Es por ello que en este articulo nos proponemos
realizar una revision sobre las producciones académicas provenientes de las ciencias
sociales que tienen como objeto de estudio a la ciudad y sus dinamicas urbanas.
Realizamos una busqueda de bibliografia a través de distintos medios y reunimos un
importante corpus. Luego de una lectura critica, logramos una sintesis sobre cuales
han sido las principales lineas de investigacion, los/las referentes en cada eje, y cémo
han variado a través del tiempo, asi también identificamos vacios o temas poco
abordados. Este trabajo constituye un importante insumo para delinear futuras lineas
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de investigacién que enriquezcan los estudios urbanos sobre el Area Metropolitana de
Mendoza.

Palabras clave: estudios urbanos — revisién bibliografica — Area Metropolitana de
Mendoza

ABSTRACT

Urban studies are an important field in the social science research. In the Metropolitan
Area of Mendoza, there is an important academic production since the 70s but it is
not systematized in a bibliographic revision work. For this reason, this article has been
proposed to review the academic productions from the social sciences that have the
city and its urban dynamics as their object of study. This study has been carried out by
a bibliography search through different sources. It has been found what are the main
lines of research have been, the referents in each axis, and how they have varied over
time, as well as it has been identify gaps or issues that have not been addressed. This
research aims to delineate future lines of research that enrich urban studies on the
Metropolitan Area of Mendoza.

Keywords: urban studies - literature review - Metropolitan Area of Mendoza

INTRODUCCION

La importancia creciente de la ciudad, sus problematicas, fendmenos, etc., ha
constituido en las ultimas décadas a lo urbano como un objeto de estudio
privilegiado para las ciencias sociales. Sin embargo, a pesar de que la cuestion urbana
ha sido abordada por diferentes grupos, disciplinas, dimensiones y problematicas a
lo largo del tiempo, las revisiones sobre los estudios urbanos son poco frecuentes.
Es por ello que -entendiendo al campo de estudios urbanos como aquel centrado en
la ciudad y las dindmicas urbanas-, nos propusimos realizar, a modo de estado del
arte, una revision sobre las producciones académicas provenientes de las ciencias
sociales que tienen al Area Metropolitana de Mendoza (AMM) como ntcleo de sus
problematicas de investigacion desde los afios ‘70 hasta la actualidad.

Luego de varios afios de trabajo en las tematicas urbanas y de busqueda bibliografica
sobre el AMM, se nos han presentado una serie de interrogantes que aqui nos
proponemos abordar, éQué literatura académica se ha producido en torno a los
estudios urbanos en el AMM? ¢Cuales son las principales tematicas abordadas?
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¢Quiénes son las/los principales referentes locales en estos temas? ¢Cémo se
podrian enriquecer y profundizar los estudios urbanos ya existentes?

Consideramos que una revision de los caminos recorridos hasta el momento permite
identificar los temas mas frecuentes, los enfoques tedricos, referentes y grupos de
trabajo, didlogos y/o desconexiones, vacios tedricos y/o metodoldgicos. Todo lo cual
constituye un insumo fundamental para delinear futuras lineas de investigacién que
enriquezcan los estudios urbanos sobre el AMM.

De esta manera, estudiantes e investigadoras/es de las ciencias sociales
interesadas/os en estos temas encontraran aqui una guia para la definicion de sus
problemas de investigacidn y sus propias busquedas bibliograficas. Ademas, este
trabajo representa un aporte para la investigacion urbana en general, al centrarse
en una ciudad intermedia? , ya que las revisiones existentes lo hacen en torno a
ciudades de mayor escala. Sabemos cada vez mas sobre los procesos de
metropolizacidn y de las grandes aglomeraciones urbanas, pero mucho menos de
otros espacios y escalas urbanas (Ballet & Llop, 2004).

Con respecto a la metodologia utilizada, en un primer momento, realizamos una
seleccion de libros, articulos académicos, participaciones en congresos y tesis,
mediante una busqueda bibliografica con palabras clave. Las principales palabras
utilizadas fueron: ciudad, Mendoza, Area Metropolitana de Mendoza, Gran
Mendoza, urbano, mercado del suelo, historia, ordenamiento territorial, politicas
urbanas, periferia, expansién y seguridad. Los lugares de busqueda fueron: las
bibliotecas de la UNCuyo (en formato papel y digital), revistas cientificas (Boletin de
Estudios Geograficos y Proyeccion), la Plataforma de Informacidén para Politicas
Publicas (PiPP) de la UNCuyo, la Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia, otras
bibliotecas electrénicas (SciELO y Redalyc), el buscador Google Académico y la pagina

1 Seglin Ballet y Llop (2004) las ciudades se consideran intermedias no sélo con arreglo a tallas
demograficas y dimensiones determinadas (coherentes con su contexto geografico), sino, sobre todo, con
relacion a las funciones que desarrollan: el papel de mediacion en los flujos (bienes, informacién,
innovacidn, administracion, etc.) entre los territorios rurales y urbanos de su area de influencia y los otros
centros o dreas, mas o menos alejados. Funciones de intermediacién entre los espacios
locales/territoriales y los espacios regionales/nacionales e, incluso, globales.
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web de CONICET. La busqueda se realizé durante los meses de noviembre a
diciembre del afio 2017. Luego, procedimos con una lectura critica de cada uno de
los textos seleccionados, teniendo en cuenta objetivos e ideas centrales, la
perspectiva tedrica y metodologia utilizada, principales resultados o conclusiones.
Ademas, identificamos dénde y cémo fue publicado cada texto, las fuentes de
informacién a las que se acudidé y con qué autores y autoras dialoga. Cabe aclarar
que ésta es una primera revision sobre el tema y que el presente trabajo considera
de manera exclusiva los resultados arrojados por nuestra busqueda bibliografica.

Como primera apreciacion podemos decir que existe una prolifica producciéon
cientifica en torno a diferentes tematicas urbanas sobre el AMM, conformando un
conjunto de textos diversos entre si. A continuacidn, presentaremos la referencia
temporal y espacial del corpus analizado. Luego, avanzaremos en la identificacion de
lineas tematicas que nuclean las producciones, algunas con gran cantidad de
estudios, y otras muy poco exploradas. Asi como también, identificaremos
referentes, grupos de trabajo en cada una de estas lineas, quienes investigaron de
manera ocasional cuestiones urbanas, las disciplinas desde las cuales mayormente
se abordan los distintos temas, y las perspectivas tedrico-metodoldgicas utilizadas.
Finalmente, en las conclusiones, reflexionaremos en torno a los interrogantes
planteados anteriormente.

MARCO TEMPORAL Y ESPACIAL

Los textos analizados fueron publicados durante el periodo que va desde 1970 hasta
2017. Este periodo temporal no fue establecido de antemano, sino que fue el
resultado de la busqueda realizada. En este sentido, el primer estudio que
encontramos sobre cuestiones urbanas fue un articulo de Nelly Gray de Cerdan,
Mirta Norma Peralta, Maria Martina Iturrioz y Blanca Rosa Bianchi (1970) sobre la
ciudad de Maipu, publicado en el Boletin de Estudios Geogrdficos, una revista
cientifica de publicacion periddica que edita el Instituto de Geografia de la Facultad
de Filosofia y Letras de la UNCuyo desde el afio 1948. Luego, otros dos articulos
publicados en la Revista Geogrdfica de Maria Estela Furlani de Civit, Josefina
Gutiérrez, Raquel Butera, Silvia Triolo y Eduardo Pérez Romagnoli (1973, 1972). Si

50 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



LA CIUDAD COMO OBJETO DE INVESTIGACION: UN RECORRIDO POR LOS ESTUDIOS URBANOS SOBRE EL AREA
METROPOLITANA DE MENDOZA

bien éstos son los primeros estudios, recién a partir de 1981 encontramos mas
articulos sobre tematicas urbanas.
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Figura 1. Area Metropolitana de Mendoza. 2016. Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de la
Iniciativa de Ciudades Emergentes y Sostenibles, Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial,
Mendoza.

En cuanto a la espacialidad, se seleccionaron aquellos trabajos que abordan el Area
Metropolitana de Mendoza (Figura 1) o alguna de sus partes. EIl AMM esta
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compuesta por los departamentos de Las Heras, Mendoza Capital, Guaymallén,
Godoy Cruz, Maipu y Lujan de Cuyo. Actualmente abarca una superficie de 255 km?
(D’Inca, V. y Berdn, N., 2013), y concentra el 65% de la poblacién provincial
(1.123.371 habitantes).

LINEAS TEMATICAS

A partir de lo explorado, definimos las siguientes lineas tematicas, referidas siempre
al espacio urbano: vivienda y politicas habitacionales; planificacion urbana y
ordenamiento territorial; segregaciéon y fragmentacidon espacial; urbanizaciones
cerradas; urbanizacidn de sectores populares; servicios publicos; espacio publico;
seguridad; historia; centralidad y suburbanizacion; ciudad y medio ambiente, y el
derecho a la ciudad. Esta clasificacion es una elaboracién propia en la cual
agrupamos aquellos trabajos cuyo tema central nos resultaba coincidente, y
obedece a fines puramente analiticos, ya que una obra o autor/a puede tener puntos
de conexidon con mas de un tema. Cabe aclarar que expondremos la propuesta
general de los textos ya que una mayor profundizacién en el importante cimulo de
investigaciones excede las posibilidades de este trabajo.

Vivienda y politicas habitacionales

En este eje la mayor cantidad de estudios refieren a analisis de programas de
vivienda social aplicados, a su impacto y variacion a lo largo de la historia. En menor
medida, se abordan el déficit habitacional, los desalojos y relocalizaciones. Aqui una
de las principales referentes ha sido Mercedes Lentini (Lentini, 2008; Lentini &
Palero, 2006, 2008, 20094, Lentini & Palero, 2009b; Lentini, Palero & Montafia; 2010;
Lentini, et al., 2007).

También identificamos trabajos de Sonia Roitman (2001) sobre politicas
habitacionales para villas. Rita Lopez Totera (2016) escribe sobre cooperativismo; un
articulo de Federico Alegre y Martin Pérez (2011) sobre las condiciones de la
vivienda; la tesis de grado de Damian Berridy (s/f) sobre la politica habitacional como
politica publica para paliar la pobreza urbana y su contribucién al desarrollo local
tomando el municipio de Godoy Cruz. Un articulo de Silvina Liceda (2016)
presentando una metodologia para contribuir a la toma de decisiones sobre la
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localizacién de barrios de vivienda social. Otro, de Maria Soledad Arqueros Mejica,
Maria Laura Gil y de Anso, Mariana Mendoza, Maria Cecilia Zapata (2008) donde se
comparan experiencias de produccién social del hdbitat en Mendoza y Cérdoba. Por
ultimo, un documento oficial del Instituto Provincial de la Vivienda (IPV) (2017) en el
cual se compendian 70 anos de historia institucional mostrando las distintas politicas
implementadas y los barrios construidos.

La cuestion de la vivienda social también se toca con la historia de la ciudad y
distintos estudios analizan politicas habitacionales que se aplicaron, o se intentaron
aplicar en el pasado. Entre ellos podemos mencionar los trabajos de Verdnica
Cremaschi (2015a, 2016a, 2016b) sobre la politica de vivienda durante el peronismo,
los de Cecilia Raffa (2006, 2014, 2015) sobre el desarrollo de la vivienda popular y
colectiva abarcando un periodo que va desde 1900 hasta 1955, y un articulo de Juan
Manuel Cerda (2007) donde se indaga en las condiciones habitacionales de los
sectores populares a inicios del siglo XX.

En este eje encontramos sobre todo aportes provenientes de la sociologia, la ciencia
politica, la arquitectura y la historia del arte, y autoras/es nucleadas/os,
principalmente, en la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la UNCuyo. Cabe
mencionar que en esta linea de trabajo disminuyen significativamente las
investigaciones en los ultimos afios y no se registran trabajos respecto a politicas
recientes. Por lo cual, podemos sefialar que se esta produciendo un importante vacio
al respecto y que la tematica sobre la vivienda social y las politicas habitacionales ha
perdido peso como tema de investigacion frente a otras problematicas urbanas.

Planificacion urbana y ordenamiento territorial

A partir de los debates en torno a la importancia del ordenamiento territorial frente
al crecimiento “descontrolado” del drea metropolitana en las Ultimas décadas, y la
sancion de la Ley N° 8051/2009 de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo, se
registra un importante caudal de trabajos sobre planificacion urbana y politicas de
ordenamiento territorial.

Las referentes en esta linea tematica han sido Nelly Gray de Cerdan, Maria Elina
Gudifo y profesionales que son o fueron parte del Instituto de Cartografia,
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Investigaciéon y Formacion para el Ordenamiento Territorial (CIFOT). ElI CIFOT
funciona en el dmbito de la Facultad de Filosofia y Letras, y ha realizado un
importante numero de investigaciones y publicaciones, participando también
activamente en distintas etapas del proceso institucional de ordenamiento en la
provincia.

Gray de Cerdan fue la directora fundadora del CIFOT desde 1986 a 1993 y publicd
una metodologia para el ordenamiento territorial, siendo un trabajo pionero en la
provincia (Gray de Cerdan, 1981). En el afio 1986 publicé junto a otras gedgrafas el
libro Propuestas de desarrollo urbano para el Gran Mendoza (Gray de Cerdan,
Alvarez, Ruiz de Lima, Penisse, Vargas de Araujo, 1986) donde realizan una
descripcion y andlisis estadistico y cartografico del Gran Mendoza y sus
departamentos. Identifican algunas problematicas como el crecimiento sobre areas
rurales al sur y sureste, y sobre un medio natural de equilibrio critico hacia el norte
y oeste; un crecimiento de baja densidad que no fue acompafiado por la trama vial,
y una concentracion excesiva sobre el area central. En 1990 realiza una de las
primeras descripciones y cartografias de la evolucién espacial del Gran Mendoza en
los afios 1970, 1975, 1980 y 1986, ademas caracteriza las decisiones politicas sobre
el territorio y realiza propuestas para generar un sistema de decisiones donde
realmente la comunidad participe.

El libro Repensando el Gran Mendoza, Estrategias de desarrollo urbano (Gray de
Cerdan, 2005) retoma y actualiza las reflexiones del libro de 1986. Plantea que los
factores identificados como limitaciones en ese afio (el enfoque verticalista en las
decisiones de urbanismoy la falta de integracidn interdisciplinaria) fueron superados
por instancias mas ricas e innovadoras; pero reemplazados por otros igualmente
negativos: un enfoque convergente pero desarticulado entre el nivel provincial y
local; la ausencia de un proyecto estratégico de desarrollo urbano integrado, y la
ausencia de leyes que respalden el crecimiento sustentable del Gran Mendoza. En
su ultimo libro Politica vs. Territorio (2012) analiza la relacién o “divorcio” entre
ambos conceptos y “qué elementos contribuirian desde la esfera de la politica a
posibilitar la construccidon de un escenario territorial diferente, mas ordenado” (p:
10).
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Gudifio, quien también fue directora del CIFOT, realizé diversas publicaciones sobre
estas tematicas, como el analisis del ante-proyecto de Ley de Ordenamiento
Territorial y Usos del Suelo donde plantea la autora al Ordenamiento Territorial
como alternativa valida para atenuar la concentracion y los desequilibrios
territoriales (Gudifio, 2008); la propuesta de Programa Seguridad Humana que
propone politicas integrales sustentadas en estrategias socioecondmicas vy
ambientales que permitan fortalecer la ciudadania y contribuir a la seguridad
(Gudifio, 2010), y el libro sobre los cambios territoriales de las ciudades de Mendoza
en Argentina y Santiago de Chile, cuyas relaciones y flujos se han intensificado y las
autoras prevén la constitucién de una nueva regién econdmica (Gudifio et al., 2005).

Nélida Berdn, Cristian Harry Padilla-Rodriguez y Nadia Rapali (2013) analizan la Ley
8051, sus efectos en la gestion territorial del AMM e identifican ventajas y
desventajas. Finalizan con propuestas, algunas de las cuales encontramos en la
versién final del Plan Provincial de Ordenamiento Territorial en 2017. Otras
gedgrafas que han trabajado el tema del ordenamiento territorial y politicas publicas
urbanas son Ana Alvarez (1982, 2007) y Berta Fernandez (2015), principalmente con
trabajos a escala departamental.

Encontramos también trabajos que abordan la planificacion urbana, pero no
especificamente el ordenamiento territorial. Verdnica D’Inca y Nélida Berdn (2013)
analizan la expansion de la ciudad a partir de la legislacion urbana e identifican tres
modelos territoriales desde 1979: el de la ciudad compacta, el de crecimiento
periférico, y por ultimo, el de crecimiento fragmentado y expandido. Rodolfo
Morgani y Mariana Raffani (2012) sefialan un traslado del liderazgo de la
planificacion urbana a los desarrolladores inmobiliarios. Concluyen que si bien hubo
un corte con el modelo neoliberal a nivel nacional, esta ruptura no se dio en el
ambito del desarrollo urbano, el cual tiene caracteristicas propias del urbanismo
neoliberal.

Ademas, en relacidn a las politicas de ordenamiento y los procesos institucionales en
los ultimos afios, encontramos textos donde se analiza desde distintas aristas la
cuestion del ordenamiento territorial como politica publica. En este conjunto de
autoras/es no fue posible establecer un/a referente, sino mas bien publicaciones de
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diversas/os investigadoras/es, la mayoria provenientes de la ciencia politica y en
menor numero de la abogacia y arquitectura. Los trabajos abordan tematicas como
debilidades y falencias de la normativa (Bugarin, 2013-tesis de grado), el desarrollo
y articulacion institucional (Dalla Torre, M. 2014; Ballabio, et al., 2016; Lara, 2014),
el proceso de participacién ciudadana (Dalla Torre, M. 2017; Furlani, 2009), la
implementacion de la ley (Guardamagna y Cueto, 2015), debate en torno al
ordenamiento territorial (Marre, Montafia y Salvadores, 2012), asi como también
mejoras que podrian introducirse en distintas etapas de implementacién de la
politica de ordenamiento territorial (Quiroga, et al., 2016). Por ultimo, una ponencia
del Colectivo por el Derecho de Habitar (2010), que a diferencia de los anteriores no
esta centrado en el andlisis de la ley como politica publica, sino mds bien en las
implicancias que ésta pudiera tener para el desarrollo local y su relacién con el
derecho a la ciudad.

Cabe mencionar que sobre este tema hay también publicaciones realizadas por
autoras/es de otras provincias, por ser Mendoza la primera provincia argentina en
sancionar una Ley de Ordenamiento Territorial. Entre estas publicaciones se
encuentran los escritos de Marcelo Corti (2009).

Por ultimo, en algunos trabajos de historia de la ciudad encontramos también
estudios sobre experiencias pasadas de planificaciéon, como los andlisis de Jorge
Ricardo Ponte (2012) y Cecilia Raffa (2014) sobre el Plan Regulador.

Esta linea temdtica es la de mayor desarrollo en los ultimos afios en el ambito local.
La presentacion del Plan Provincial de Ordenamiento Territorial en 2018, la
elaboracién de los Planes Municipales y los eventos académicos y politicos sobre el
tema, permiten pensar que su desarrollo seguird en los proximos afios.

Segregacion y fragmentacion espacial

En relacion a los procesos de segregacion socio espacial y fragmentacidn espacial,
encontramos investigaciones de Julieta Dalla Torre y Matias Ghilardi (Dalla Torre &
Ghilardi, 2012a, 2013; Ghilardi & Dalla Torre, 2013, 2016) - algunos en coautoria con
Maria Elina Gudifio (Gudifio, Dalla Torre & Ghilardi, 2014; Gudifio, Ghilardi, & Dalla
Torre, 2013) - integrantes del Instituto Multidisciplinario de Estudios Sociales
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Contemporaneos (IMESC) de la Facultad de Filosofia y Letras de la UNCuyo. Estos
trabajos abordan la segregacién, fragmentacidn y polarizacidn en el espacio urbano
como emergentes de las transformaciones ocurridas en las ultimas décadas, las
implicancias para las politicas publicas en el territorio, y el impacto en los sectores
mas vulnerables o desfavorecidos de la poblacién, indagando también en las
dimensiones materiales y simbdlicas de estos procesos para dichos sectores. La tesis
de grado de la gedgrafa Cintia Insa (2010), integrante del mismo instituto, se centra
en los procesos de segregacidon urbana a partir del estudio del asentamiento Costa
Esperanza en Capital, como un nucleo urbano segregado y analizando el proceso de
su surgimiento, erradicacion y relocalizacidn de sus habitantes desde la perspectiva
de la geografia humanista.

Lentini, Palero y Montafia (2010) analizan la segregacion tanto de los sectores mas
pobres como de los medios y medios-altos en el marco de las transformaciones
socio-espaciales por efectos del mercado de suelo en las ultimas décadas. Por su
parte, Pablo Rizzo (2010b) se centra en el estudio de los usos de los espacios publicos
y en uno de sus articulos lo relaciona con la fragmentacién urbana. Finalmente,
podriamos decir que en una de sus obras Ponte (1999) realiza algunos aportes para
conocer la vida de los sectores populares en la ciudad a principios del XX, en este
sentido, da indicios de la segregacion en la ciudad desde una perspectiva historica.

En este eje las/los autoras/es provienen principalmente de la sociologia y la
geografia, en menor medida de la arquitectura. Los conceptos de este eje se
encuentran estrechamente vinculados al estudio de dos territorios especificos que
desarrollaremos a continuacion: las urbanizaciones cerradas y las urbanizaciones de
sectores populares.

Urbanizaciones cerradas

Uno de los primeros trabajos que encontramos en relacidon a las urbanizaciones
cerradas (barrios privados o cerrados segun las/los autoras/es a las/los que se haga
referencia) es la tesis de grado en geografia de Laura Zalazar (1995-1996), donde
analiza la evolucion del proceso de urbanizacidn por residencias secundarias a partir
de la década del '70 en Vistalba.
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En el 2000 encontramos la primera produccion de Roitman (2000) sobre barrios
privados en relacion a las transformaciones de los ‘90. Sus trabajos se centran
principalmente en Chacras de Coria, Vistalba (Roitman, 2000; 2003; 2017) y Palmares
Valley (Roitman, 2008). En ellos, caracteriza los barrios cerrados, estableciendo, al
igual que Zalazar, el origen del fendmeno en los ‘90. Hace referencia al Estado como
facilitador de la proliferacién de este tipo de barrios y pasivo en cuanto a su
regulacidn. En sus primeros articulos, sefiala que los principales motivos al momento
de elegir vivir en un barrio cerrado son la busqueda de seguridad, de un mayor
contacto con la naturaleza y de un nuevo estilo de vida. Mientras que en los ultimos,
destaca el rol preponderante del sector privado guiado por la especulacion como
consecuencia de los cambios en los usos del suelo rural a urbano (Roitman, 2017).

Por otra parte, Mariela Lopez Rodriguez (2008) analiza el crecimiento urbano hacia
el piedemonte, con la presencia de barrios y pueblos cerrados como nuevos
prototipos de desarrollo urbano. Sefialando la légica del capital inmobiliario como
guia de esta expansion y dando cuenta de la ineficiencia de las zonificaciones
municipales para revertir esta tendencia. El libro Como una gran pecera de Alberto
Molina (2013) es otra referencia importante sobre el tema en Mendoza al analizar
las “implicancias politicas de las urbanizaciones cerradas en la constitucién subjetiva
de los ciudadanos y el ejercicio de ciudadania” (p.103).

Urbanizacion de sectores populares

Desde fines de los 90 encontramos articulos que abordan la urbanizacion de sectores
populares. En estos trabajos estas urbanizaciones se denominan, segun el caso,
como villas inestables (Roitman, 2001), asentamientos ilegales (Sdenz, 2002), barrios
populares (Tosoni, 2011; Sdenz, 1999) asentamientos populares urbanos (Ghilardi &
Dalla Torre, 2016), o territorialidades informales precarias (Marsonet, et al., 2013).

Alejandro Saenz (1999; 2000; 2002) analiza la consolidacion de los asentamientos
ilegales como forma de expansién de la ciudad tomando el caso del Barrio San Martin
aunque reconoce que éste es uno de los pocos barrios que lograron consolidarse,
principalmente por la organizacidn y participacion de la poblacién. Por otro lado,
Magdalena Tosoni (2011; 2016) expresa que la suburbanizacion de los sectores
medios y populares es resultado de la intervencion del estado, que con diferentes

58 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



LA CIUDAD COMO OBJETO DE INVESTIGACION: UN RECORRIDO POR LOS ESTUDIOS URBANOS SOBRE EL AREA
METROPOLITANA DE MENDOZA

operatorias del IPV construyé alrededor de 53 mil viviendas entre 1976 y 1987, en el
oeste de Ciudad, oeste y sudeste de Godoy Cruz, Pedro Molina en Guaymallén, etc.
En los noventa, con la descentralizacién de las operatorias de vivienda, se condicioné
a los sectores populares a buscar terrenos mas baratos en areas degradadas o
alejadas. Los autores que trabajan los sectores populares, suelen hacer referencia
también a las malas condiciones ambientales en las que se ubican los asentamientos
en general y el riesgo que conlleva la ubicacidn en el piedemonte (Saenz, 2002;
Ghilardi & Dalla Torre, 2012).

Tanto Saenz como Tosoni destacan el capital simbdlico de los barrios que investigan
como lugares de luchas colectivas. Matias Ghilardiy Julieta Dalla Torre (2012, 20133,
2013b, 2016) también se centran en el analisis de los sectores populares o excluidos,
pero a una escala metropolitana. Por lo general abordan los ultimos 20 afios,
contextualizando el crecimiento urbano desde los ‘70. Los procesos principales a los
que refieren son la fragmentacién espacial y la segregacion material y subjetiva.
Sobre estos sectores también trabaja la ya mencionada tesis de Insa (2010).

Dalla Torre, Ghilardi e Insa utilizan el concepto de informalidad, en tanto Saenz
trabaja con la nocidon de ilegalidad para referirse a los asentamientos precarios. El
uso de este concepto es cuestionado y ampliado en una ponencia de Marsonet,
Morgani y Rizzo (2011), quienes buscan comprender la informalidad urbana
incluyendo también las territorialidades informales especulativas, es decir, los
procesos territoriales desarrollados con el objetivo de lograr mayores rentas e
impulsados por parte de desarrolladores inmobiliarios.

Historia urbana

Respecto a la historia sobre la ciudad de Mendoza, Mendoza aquella ciudad de barro
de Ponte (2008) es la Unica obra sobre |a historia de la ciudad que toma como punto
de partida la fundacidn realizada por los espafnoles en 1561, en un emplazamiento
ya con caracteristicas de ciudad desarrollado por los nativos Huarpes. El autor realiza
el andlisis de un importante corpus cartografico (mapas, planos y croquis), y de
cronicas de viajeros, a partir del cual, establece una caracterizacion y descripcion de
las distintas etapas y variados aspectos de la ciudad a lo largo de mads de cuatro siglos.
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En otro de sus libros (1999) Ponte se introduce de lleno en un periodo particular de
nuestra historia, fines del siglo XIX hasta las primeras décadas del siglo XX. Uno de
los principales aportes refiere a como en esta época se generé y consolidé un modelo
de gestidn de la urbe mendocina que privilegia los aspectos estéticos por sobre los
aspectos funcionales, sociales y urbanisticos, modelo vigente hasta nuestros dias.

En esta linea encontramos también otras producciones que profundizan en distintos
periodos o en temas particulares. Identificamos articulos que indagan cuestiones
especificas del periodo colonial de la ciudad de Mendoza. Tal es el caso del trabajo
de Cirvini (2012) quien realiza una articulacion del enfoque arquitectdnico
urbanistico con la historia social de la ciudad, atribuyéndole a la orden de la
Compaiiia de Jesus una importancia fundamental en la consolidacion del entonces
incipiente nucleo urbano desde principios del siglo XVII. Cecilia Raffa y Lorena
Manzini (Raffa, 2006, 2014; Raffa y Manzini, 2014) realizan aportes a la historia
urbana de nuestra ciudad en torno de la arquitectura y el urbanismo de los siglos XIX
y XX.

Por ultimo, en otro de los cruces entre la historia de la ciudad y los espacios publicos,
Rizzo (2006; 2010a) recorre diferentes momentos claves de la historia de la ciudad
de Mendoza describiendo las practicas sociales en el espacio publico urbano: el
Mendozazo y el inicio de practicas de apropiacidn espaciales populares; el periodo
dictatorial con el disciplinamiento del espacio publico y la irrupcidn de resistencias;
el regreso de la democracia, y los espacios publicos en tanto lugares de expresion; y
finalmente, desde el 2003 hasta la actualidad, con el confinamiento a la periferia de
actores sociales que luego conviven cotidianamente en el espacio publico.

Servicios publicos urbanos

Respecto a la prestacion de servicios publicos, casi en su totalidad los trabajos
refieren al funcionamiento del sistema de transporte publico urbano. La mayoria se
encuentran publicados en la Plataforma de informacion de Politicas Publicas (PiPP)
de la Universidad Nacional de Cuyo, por lo que tienen una impronta mas propositiva
que tedrica. Destacan los aportes del equipo de investigacién conformado por Maria
Emilia Garcia Schilardi, Jorge Nicolas Valle y Lia Martinez. Los articulos, desde una
perspectiva de la sostenibilidad, abordan diferentes dimensiones como los subsidios
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al transporte (Garcia Schilardi, 2014), la estructura de recorridos del sistema (Garcia
Schilardi, 2010; Martinez & Valle, 2011), congestion vehicular (Valle, 2014a), la
inseguridad vial (Valle, 2014b), los esquemas de financiamiento y la regulaciéon
(Martinez, Schilardi & Diaz, 2016).

Otros articulos en la PiPP son los de Agustin Sanchez Caballero (2013) sobre una
propuesta de Sistema de Transporte Publico de Bicicletas, el de Pedro Armando
Marsonet (2011) sobre la desregulacion del servicio publico del transporte de
pasajeros de Mendoza en la década del 90 y el de Maria Virginia Furlani (2010) sobre
la accesibilidad, movilidad y conectividad viales en relacion al desarrollo urbano.
Finalmente, encontramos la tesis de grado en sociologia de Maria José Navarrete
(2013) que relaciona la movilidad urbana con la localizacion residencial y el estatus
socio econémico en el municipio de Capital. Otro aporte lo realiza la gedgrafa
Josefina Ostuni (2008), en un capitulo de este libro realiza una reconstruccion del
proceso histérico de organizaciéon del transporte publico urbano y los disefios
espaciales, identificando asi los sucesivos patrones espaciales del transporte urbano.
En este eje los trabajos provienen principalmente de la ciencia politica y las ciencias
econdmicas.

Cabe destacar que no encontramos estudios sobre la prestacién de otros servicios
publicos urbanos. Sélo en relacion con el agua, podemos mencionar un articulo de
José Luis Jofré (s/f), en el cual analiza la trayectoria institucional de los dispositivos
publicos mas importantes para la regulacién de este servicio, focalizando en la
tension entre el acceso al agua como un derecho humano fundamental y las fuerzas
del mercado.

Espacio publico urbano

En relacion al espacio publico las producciones provienen del ambito de la
arquitectura, la geografia y sociologia, principalmente. Podemos sefialar a dos
referentes en el area, con numerosos trabajos. Por un lado, Cecilia Raffa (2011, 2012,
2016, 2014) quien aborda la historia de los espacios publicos de la ciudad de
Mendoza, centrandose en su dimensidn simbdlica y politica. A través de un trabajo
de archivo, analiza los procesos de configuracion y transformaciéon del Parque
General San Martin, la plaza Independencia y la plaza Pedro del Castillo, en
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diferentes momentos histéricos. Por otro lado, Pablo Rizzo (2006, 2010a, 2011)
quien desde una perspectiva critica, se centra en las diversas practicas de
apropiacion, dominacidn y resistencia que se ejercen sobre los espacios publicos. El
autor problematiza y entabla una discusion con aquellos estudios urbanos sobre el
espacio publico que vaticinan la pérdida del caracter publico de los mismos,
sefialando el potencial democratizador y de redefinicion cotidiana que tienen los
colectivos urbanos sobre estos espacios.

Ademads, encontramos una serie de trabajos que se centran, desde diferentes
perspectivas tedricas, en los procesos de privatizacién de los espacios publicos. En
esta linea posicionamos los trabajos del sociélogo Mariano Salomone (2009, 2011)
en los cuales analiza el conflicto abierto en torno a los terrenos de la ex Estacion del
ferrocarril General San Martin durante los afios 2006 a 2008 ante las tentativas
privatizadoras. Su trabajo se centra en la relacidn publico-privado como nuevo
terreno de conflicto y se propone contribuir al analisis del proceso de espacializacion
de la lucha de clases propia de la perspectiva marxista.

Finalmente, desde la arquitectura, la tesis de grado de D’Inca y Lépez Rodriguez
(1999) aborda el proceso de abandono de calles y plazas de la ciudad ante el auge
de los espacios publicos privados. Para ello, analizan los principales espacios publicos
del AMM, en asociacidn con el consumo y cultura de la imagen, su vinculacién con
las lineas estructurantes de la ciudad y espacios verdes mas relevantes.

Seguridad urbana

Los trabajos que abordan la problematica de la seguridad urbana en el AMM son
escasos y se observa una ausencia de referentes en el tema. Sin embargo, se pueden
identificar en las producciones diversos abordajes.

Por un lado, los trabajos de Marsonet (2010a, 2010b) asumen una perspectiva
critica, centrandose en el proceso de construccién social de la problematica
securitaria y como ésta incide en las posibilidades de ejercer el derecho a la ciudad
de los habitantes de la ciudad de Mendoza. La tesis de grado en sociologia de Ana
Laura Avila (2012) realiza algunas aproximaciones tedricas para el analisis de las
politicas de seguridad en las ciudades contemporaneas, reflexionando en torno a la

62 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



LA CIUDAD COMO OBJETO DE INVESTIGACION: UN RECORRIDO POR LOS ESTUDIOS URBANOS SOBRE EL AREA
METROPOLITANA DE MENDOZA

criminalizacién de los grupos mds vulnerables y la privatizacion creciente de los
espacios publicos.

Por otro lado, existe un grupo de producciones que abordan la problematica desde
la perspectiva de las politicas publicas y que se caracterizan por ser mas bien
propositivas. Patricia Gorri (2013) analiza la construccidn subjetiva de la seguridad
poniendo énfasis en la violencia como una variable clave a la hora de definir politicas
publicas de seguridad, mientras que la tesis de grado de Jeronimo Oliva (2002) se
ocupa del tema concreto del delito. Gudifio (2010a) y D'Inca (2009) se interesan en
el aporte para el disefio de politicas publicas en la materia desde el paradigma de la
“seguridad humana”. En el caso de Gudifio, analizando a su vez, la problematica
como una dimensién del habitat (2010). Mientras que Gray de Cerdan y Ruiz de Lima
(2007) analizan la problematica de la inseguridad y la violencia urbana,
interesandose por la implementacion del mapa del delito como politica de
prevencién del delito. Martin Appiolaza y Javier Avila (2011), se centran en una visién
integral de la prevencidn, sefialando cémo el disefio y la planificacién urbana pueden
efectuar importantes aportes en este campo disminuyendo tanto la tasa de delitos
como la sensacion de inseguridad.

Por ultimo, podemos sefialar el trabajo de Roitman (2003) que identifica a la
violencia y a la inseguridad urbana como una de las causas con mayor influencia en
el auge de los barrios privados en el AMM vy la segregacion socio espacial.

Centralidad y suburbanizacién

El primer articulo sobre dindmicas en la centralidad es el de Mdnica Rodriguez (1981)
sobre los edificios en altura y donde destaca que en la década del 70 se acentué el
crecimiento vertical de la ciudad coincidiendo con un crecimiento en sentido
horizontal. Menciona una “vuelta al centro de la ciudad de Mendoza” como la
preferencia por vivir en el centro, por lo que la mayoria de los edificios destinan gran
parte de su superficie para uso residencial. A partir de los afios 80, y principalmente
durante la década del noventa, encontramos diversos articulos que abordan temas
urbanos desde el enfoque de la percepcidn o del comportamiento. Este enfoque se
desarrollé principalmente desde la geografia. Mariano Zamorano, Maria Teresa
Berra, Modnica Cortellezzi, Ménica Rodriguez y Norma Sturniolo (1982) realizan un
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estudio sobre la percepcion de la identidad, estructura y significado de la ciudad de
Mendoza mediante encuestas y croquis o mapas mentales.

En los noventa, encontramos articulos referidos a la periferia urbana o procesos de
suburbanizacién, especificamente en relacién a los centros comerciales o shoppings.
La produccién académica de la década del 90 y principios del 2000, suele hacer
referencia al impacto del proceso de globalizacién en la ciudad y las nuevas formas
de consumo asociadas.

Las gedgrafas Karake, Trifird, Cortellezzi y Blazsek (2001) analizan el impacto de un
“artefacto urbano” como el shopping center en barrios aledafios de la zona de
Guaymallén desde la percepcion de la poblacion. Estos trabajos poseen una gran
cantidad de datos y andlisis cuantitativos. Otros trabajos mas recientes abordan los
shopping centers como nuevas centralidades y en relacion al transporte. En esta
linea, el trabajo de Gudifio y D’Inca (2003) evalua el impacto que provoca la
transnacionalizacion de la economia en los patrones de localizacién de las
actividades urbanas en el AMM, en tanto ciudad intermedia, y establece una
comparacion con la ciudad de San Pablo, en tanto ciudad vinculada a la economia
global. Las autoras sefalan que la ciudad crece frente al influjo de inversiones
extranjeras que introducen nuevos “artefactos urbanos”, que provocan cambios en
el paisaje.

En la década del noventa también encontramos en el Boletin de Estudios Geogrdficos
dos articulos de Margarita Schmidt (1991, 1994) sobre el 4rea central de la ciudad
de Mendoza, principalmente en relacion a las actividades comerciales minoristas,
que fue su tema de tesis doctoral. Por su parte, Schilan y Barrio de Villanueva (1999)
también escriben sobre la renovacidn de algunos servicios en el centro funcional de
Mendoza y su expansidn hacia sectores de trazado lineal fuera del area central.

Schmidt (2003a, 2003b) también analiza los procesos de suburbanizacion en relacion
con la competencia con el area central. A diferencia de la vuelta al centro de la ciudad
gue observaba Rodriguez en la década del 70, Schmidt demuestra que entre 1992 y
2002 el centro registré una pérdida funcional, de atractivo y de vitalidad, mientras
que las areas suburbanas se expandieron. La idea central es que se dan procesos
simultdaneos de descentralizacién y centralizacién espacial, en un movimiento
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general hacia una forma urbana mas fragmentada y una diferenciacion segun
patrones de consumo.

Josefina Ostuni (2011) en el libro La dindmica espacial del desarrollo del gran
Mendoza, particularmente de su nucleo analiza el microcentro de Mendoza sin dejar
de lado el contexto espacio-temporal en el cual se inserta, esto es, la ciudad en su
conjunto y los distintos flujos que la atraviesan. Para este analisis de la dindmica
espacial del nucleo de la ciudad entre 1940 - 2000, consideran los procesos
diacrénicos o sincronicos que transforman el espacio, y mediante un enfoque
sistémico en el cual se interrelacionan variables como el transporte publico,
crecimiento urbano y comportamiento de la poblacion, edificacidn urbana, usos del
suelo, dan cuenta de las transformaciones en las dindmicas espaciales del centro de
la ciudad para este periodo de tiempo.

Otro de los trabajos que busca explicar las transformaciones en la centralidad,
especificamente en los terrenos del ex Ferrocarril San Martin, es el libro coordinado
por Morgani y Rizzo (2014). Partiendo de los debates en torno al concepto de
gentrificaciéon, los autores observan distintos proyectos publicos y privados,
conflictos, desalojos, obras, entre otros procesos ocurridos en estos terrenos, que
dados su localizacién y extensidn, se han convertido en los ultimos afios en un foco
privilegiado para la iniciativa del gobierno local de revitalizar el centro de la ciudad.
Concluyen que en el area se observa un incipiente proceso de gentrificacién liderado
por el estado municipal. Es el Unico trabajo que aborda el tema de la gentrificacion
en el caso de la ciudad de Mendoza.

En estos trabajos, asi como en los mas actuales que realizan periodizaciones, se
describe el crecimiento urbano desde la década del setenta (Zalazar, 1996; D’Inca &
Berdn, 2013; Mesa, 2014; Morgani & Rizzo, 2014), siendo escasos los trabajos que
se remontan a anos anteriores, como pudimos ver en un apartado anterior.

Ciudad y medio ambiente

Encontramos articulos sobre lo urbano en relacidn a lo ambiental de un grupo de
arquitectas/os del Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda de CONICET. Los
trabajos son en su mayoria de Alejandro Mesa en coautoria con Carlos de Rosa,
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Mariela Arboit, Cecilia Giusso y Natalia Porro (Mesa & Giusso, 2014a; Mesa & Giusso,
2014b; Mesa & Rosa, 2006; Porro & Mesa, 2016; Mesa, Arboit & Rosa, 2010). Si bien
trabajan principalmente a escala objeto y edificios en relacidn a la energia solar,
también abordan la escala urbana, analizando la sustentabilidad energético-
ambiental como base para la planificacidn de la ciudad. Ademas, plantean que no
deberian hacerse proyecciones que impliquen una extensién espacial de la urbe, ya
que eso significa una invasion y consecuente disminucidn del area productiva y areas
naturales vulnerables.

Luego profundizan en los problemas ambientales como el riesgo aluvional en el
piedemonte, la sismicidad, la disponibilidad de agua, desertificacion del suelo,
contaminacion del aire, el uso del automovil, los residuos sdlidos urbanos, aumento
de las inundaciones, y realizan un estudio particular sobre el espacio verde y el
consumo de agua en diferentes secciones urbanas (Mesa & Giusso, 2014). Cabe
aclarar que estos problemas ambientales también son abordados en articulos
incorporados en otras lineas tematicas, pero los aqui mencionados los desarrollan
como tema principal.

Otras publicaciones que encontramos sobre esta linea tematica son las realizadas
por el Centro De Cartografia y Medio Ambiente “Dr. Ricardo Capitanelli”
perteneciente a la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo
como los estudios de Maria Isabel Codes y Silvia Robledo sobre calidad de vida,
medio ambiente y percepcion a escalas provincial, departamental y barrial (Codes &
Robledo, 1991; 1995; 1997; Robledo, 1995). También la tesis de grado en geografia
publicada como articulo de Maria Cecilia Domizio (2014) que analiza la importancia
del arbolado publico en la ciudad.

Derecho a la ciudad

A partir de finales del 2000 encontramos que se analiza lo urbano en Mendoza desde
el enfoque del derecho a la ciudad, segun el marco tedrico de Henry Lefebvre y David
Harvey (Lentini, 2008a; Colectivo por el derecho a habitar, 2010; Marsonet, 2010;
Rizzo, 2010; Salomone & Marsonet, 2011; Salomone, 2012; Morgani & Raffani, 2012;
Morgani & Rizzo, 2014; Ghilardi & Dalla Torre, 2016). También encontramos
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presente este concepto en diversas tesis de grado (Insa, 2010; Marsonet, 2010;
Navarrete, 2013; Vazquez & Quiroga, 2015).

Mariano Salomone y Pedro Marsonet (2011) analizan el conflicto en torno a los
terrenos del ferrocarril como un proceso de espacializacion de la lucha de clases y
desde dos ldgicas antagodnicas propuestas por Lefebvre, las practicas de dominacion
y las de apropiacion. Ademas, retoman a Lentini (2010) con las tres légicas que guian
el proceso de urbanizacién: la del mercado, la de la necesidad y la del Estado.
Concluyen que salvo la légica de la necesidad, las demas operan como practicas de
dominio espacial, recortando las posibilidades de ejercer el derecho a la ciudad.
Salomone, en otro articulo ya mencionado previamente (2011) analiza el mismo
conflicto desde una dimensidn histérica considerando a la Estacion como lugar de la
memoria y un punto de entrada para analizar las luchas entre memorias que otorgan
diferentes sentidos sociales al pasado reciente.

Lentini y Palero (2008a) analizan también la radicacién y relocalizacion de los
asentamientos informales de la ex Estacién Mendoza del Ferrocarril desde el
enfoque del derecho a la ciudad. En su libro, Morgani y Rizzo (2014) hacen alusién a
la tercera fundacion de Mendoza, la cual es llevada a cabo por inversores y una elite
politica que restringen el derecho a la ciudad. Ghilardi y Dalla Torre (2016) realizan
un andlisis desde el derecho a la ciudad vy las tres logicas, donde se da una primacia
de la |6gica del mercado y el surgimiento de la |6gica de la necesidad ante la pobreza
y precariedad que no permiten disponer de un lugar de residencia. Los articulos
mencionados se basan en el enfoque del derecho a la ciudad de Harvey, mientras
que Lentiniy Palero (2008a) se basan en el Foro Social Mundial.

CONCLUSIONES

Luego de esta revisidn por los estudios urbanos sobre el AMM, podemos sefialar que
hay una voluminosa produccién en la cual identificamos diferentes niveles de
desarrollo segln las tematicas y los enfoques. Como hemos mencionado, algunos
temas estan muy trabajados, mientras otros permanecen poco explorados. Existe
una gran cantidad de articulos referidos al tema del ordenamiento territorial, lo cual
asociamos a que la provincia ha sido pionera en realizar una ley y posterior plan de
OT, mientras que, por ejemplo, el tema de vivienda también ha tenido un desarrollo
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importante pero ha perdido peso en los ultimos afios. Los procesos de segregacion y
fragmentacion espacial, asi como del derecho a la ciudad, han tenido una importante
produccion en los ultimos 15 afos. Identificamos mayor cantidad de articulos sobre
la urbanizacidn de sectores populares que sobre urbanizaciones cerradas, aunque en
algunos casos se abordan ambos fendmenos en conjunto.

Las tematicas menos desarrolladas son la del medio ambiente en relacién con lo
urbano y la de los servicios publicos, salvo el transporte, en el que encontramos mas
cantidad de trabajos. Identificamos de esta manera algunas tematicas poco o nada
desarrolladas en los estudios urbanos locales como los conflictos urbanos y grupos
de resistencia, el mercado del suelo, el paisaje, la gentrificaciéon y el turismo.
Tampoco encontramos trabajos que aborden lo urbano con perspectiva de género o
el rol de la mujer en el uso y apropiacién de la ciudad.

En general las/los autoras/es coinciden en identificar un modelo de ciudad difusa en
el AMM, el cual se observa como un fendmeno perjudicial desde diferentes
perspectivas: la pérdida de suelo agricola, el impacto energético-ambiental, la
percepcion de la poblacidn, la segregacion y fragmentacion e incluso el mercado del
suelo. En cuanto a las causas, si bien no encontramos un debate entre diferentes
autores, se pueden identificar diferentes posturas. Algunos atribuyen la
suburbanizacion de las clases medias y altas a los cambios en los patrones de
consumo (demanda), mientras que otros lo analizan desde la légica del mercado
(oferta). Esto se relaciona con la vision respecto al Estado, en particular su rol como
planificador, que en la mayoria de los articulos se plantea como problema la falta de
planificacion o la falta de control estatal, mientras que otros lo entienden no como
una “ausencia” del Estado sino como decisiones deliberadas a partir de intereses
particulares de los diferentes ambitos de gobierno.

Respecto a las dinamicas de crecimiento de la ciudad también vemos una evolucién
desde trabajos en los 70 que hablan de una vuelta al centro, luego los que relacionan
la suburbanizacién con una pérdida funcional del centro hasta los trabajos mas
recientes que hablan de una “tercera fundacion” de la ciudad.

A partir de esta primera exploracion y sistematizacion nos surgen una serie de
reflexiones que nos parece importante sefialar. En primer lugar, hemos podido
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detectar que mientras ciertos temas urbanos han ingresado a la agenda de
investigacion, otros han sido desplazados o relegados (como es el caso de la politica
habitacional, por ej.). Esta situacion ha generado una gran disparidad en el desarrollo
y la consolidacién de las diversas lineas de estudios urbanos, teniendo a su vez un
fuerte impacto en el ambito de las politicas publicas. Por otro lado, podemos sefialar
que los didlogos entre los distintos autores y autoras son escasos y mas aun los
debates entre los diferentes grupos que abordan la misma dimensidn urbana desde
una perspectiva tedrico-metodoldgica diferente. Por ultimo, encontramos una
fuerte relacién entre los temas investigados y las disciplinas desde las cuales se
trabajan, y podemos decir que hay escasos abordajes interdisciplinares sobre las
cuestiones urbanas en Mendoza.

Para finalizar, hemos trazado una guia que esperamos fortalezca y mejore las futuras
investigaciones urbanas sobre el AMM, aportando también a los estudios urbanos
sobre ciudades intermedias que en muchas ocasiones quedan mas relegados en la
literatura urbana frente a los estudios sobre las grandes metrépolis.
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RESUMEN

Llancanelo es el humedal mas importante de la provincia de Mendoza, Argentina.
Presenta caracteristicas biogeograficas Unicas, gran belleza escénica, y un valor
especial para mantener la diversidad genética y ecoldgica. Atesora habitats para
especies animales en periodos criticos de sus ciclos bioldgicos. Es un sitio Ramsar bajo
proteccion internacional por considerarse en riesgo. El objetivo de este trabajo fue
profundizar el andlisis de las amenazas a la conservacién mediante la aplicacién de
teledeteccion e imagenes satelitales con procesamientos digitales, investigacion
documental y observacional. Se confirma la reduccién de la superficie de la laguna. Se
obtuvo la caracterizacidn litoldgica y de la cobertura vegetal del area. Se presenta el
analisis de los fendmenos antrdpicos y bioldgicos que sirven para entender y
monitorear la degradacion de las tierras, la desertificacion y la pérdida de habitats de
especies nativas vulnerables que alli residen.

Palabras Clave: LLancanelo, amenazas, conservacion, biodiversidad, Humedales
Ramsar, teledeteccion.

ABSTRACT

Llancanelo is the most important wetland in the province of Mendoza, Argentina. It
presents unique biogeographic characteristics, great scenic beauty, and a special value
to maintain genetic and ecological diversity. Treasures habitats for animal species in
critical periods of their biological cycles. It is a Ramsar site under international
protection because it is considered at risk. The objective of this work was to deepen
the analysis of threats to conservation through the application of remote sensing and
satellite images with digital processing, documentary and observational research. The
reduction of the surface of the lagoon is confirmed. The lithological characterization
and the vegetation cover of the area was obtained. An analysis of the anthropic and
biological phenomena that serve to understand and monitor land degradation,
desertification and loss of habitats of vulnerable native species residing there is
presented.

Keywords: Llancanelo, threats, conservation, biodiversity, Ramsar wetlands, remote
sensing.
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INTRODUCCION

Llancanelo es considerado el humedal mas importante de la provincia de Mendoza.
Esta localizado en el departamento de Malargilie (35°36° S - 692 08" O) y ocupa una
depresién emplazada al pie de la Cordillera de Los Andes Centrales a una altura de
1330 m.s.n.m., forma parte de un sistema hidrolégico endorreico (Figura 1). Fue
declarado Reserva Provincial de Fauna en 1980, incluida en Areas Naturales
Protegidas por ley provincial 6045/1993. Mediante la ley 7824/2008 se amplian sus
limites a 87.000 ha con establecimiento de limites aéreos y subterraneos de 600 m.
Bajo Jurisdiccidn Fiscal del Gobierno de la Provincia de Mendoza se encuentran un
total de 42.000 ha y en Jurisdiccion Privada unas 50.000 ha que pertenecen a
estancias y campos privados (en gran parte incluidos en el Area Natural Protegida
“Humedal Llancanelo” bajo la categoria Reserva de Paisaje Protegido y Reserva
Natural-Cultural Articulo 32 Ley 7824 y “Acta Acuerdo Laguna Llancanelo” firmada
por pobladores y autoridad de aplicacion.

La Convencién Ramsar y el Registro de Montreaux incorporan a LLancanelo en 1995
como humedal en riesgo bajo proteccion internacional (designada como sitio Ramsar
No. 759) (Agard et al., 2002). Estas normativas buscan preservar este humedal
natural inmerso en un ambiente semi-desértico dentro de la Provincia Fitogeografica
Patagodnica. Es el Unico en su tipo en esta regidén. Mds de 90.000 ha de ambientes
humedos e interconectados que incluyen el espejo de agua, bafiados, pajonales
inundados, bajos salinos y salitrales costeros (Sosa, 2007), forman un sistema de
humedales en el que confluyen elementos de varias regiones biogeograficas (Monte,
Patagonia, Andina) ademds de formaciones de origen volcanico con presencia de
conos hidroclasticos (volcanes que hicieron erupcion debajo del agua como el Volcan
Carapacho), lo que conforma un sistema de caracteristicas Unicas para la region
(Bermudez y Delpino, 1990).
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Figura 1. Mapa de Ubicacidn de la localidad Laguna Llancanelo, Mendoza. Fuente: Elaboracién propia

El humedal LLancanelo tiene un valor especial para mantener la diversidad genética
y ecoldgica y como habitat de animales en un periodo critico de sus ciclos bioldgicos.
Su espejo de agua es uno de los sitios de nidificacién y migraciéon de aves mas
destacados de Sudamérica ya que aloja una excepcional biodiversidad, con mas de
150 especies (Pescetti y Mufioz, 2005). Sustenta comunidades de macrofitas
(totorales, juncales y batrales) claves para el mantenimiento de la biodiversidad de
la regidn. Aqui se encuentran especificamente comunidades vegetales de
Schoenoplectus californicus; Typha dominguensis y Phragmites australis que se
desarrollan en parches en las desembocaduras de los cursos de agua dulce (Méndez,
2005). Estos parches representan verdaderos refugios de vida silvestre y ademas son
habitats especificos para la cria de especies Unicas en la regiéon como Cygnus
melanchoriphus, que antiguamente criaban hasta 1500 parejas. En la actualidad
estas comunidades se encuentran localmente amenazadas por la invasidn de
tamarindo Tamarix gallica, que ocupa justamente las zonas de desembocadura de
agua dulce y de ese modo evita el desarrollo de las comunidades nativas (Sosa, et
al., 2006).
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Se ha registrado una comunidad de mas de 100.000 individuos de aves acudticas en
periodos estivales con situacién hidrica adecuada (Blanco y Canevari, 1995).
LLancanelo es considerado banco genético de especies representativas vy
carismaticas como el flamenco austral, Phoenicopterus chilensis, por ser el segundo
sitio en importancia para la cria de esta especie en su area de distribucion. Los
resultados de los censos demuestran que la Reserva Provincial Laguna Llancanelo
puede ser considerada como un area de vital importancia para la conservaciéon de
los flamencos, ya que ademads de ser probablemente el sitio de reproduccion mas
austral conocido hasta el presente (Sosa y Martin, 2011) alberga durante el resto del
afio un promedio de 32.000 individuos, lo que representa el 11,4 % del total
poblacional registrado para la especie (Marconi, et al., 2010). Debido a la
importancia de la Laguna de Llancanelo para la persistencia de esta especie (Sosa y
Martin, 2012), es fundamental establecer medidas de monitoreo.

La provision de belleza escénica es otra valoracion del Humedal Llancanelo, que
integra junto a Payunia un campo volcdnico que se caracteriza por la abundancia de
conos monogénicos basalticos, que rodean la laguna y que condujeron al desarrollo
de una cuenca hidrica endorreica (Mikkan, 2015). Ambos campos presentan una
belleza escénica impactante, de importancia estética excepcional, dominada por
edificios volcanicos morfolégicamente contrapuestos, estructuras de imponente
tamafio y otros de pequefio tamanio, edificios volcanicos puramente magmaticos y
otros hidromagmaticos, coladas de lavas, flujos de ceniza, campos de bombas y
piroclastos. Por la juventud de las erupciones la morfologia volcanica se mantiene
practicamente intacta, sin erosidn, conformando un paisaje Unico y variado producto
de los distintos procesos volcanicos que lo generaron. Ademas, se le consigna a este
sitio un valor universal excepcional debido a que los campos volcanicos Llancanelo y
Payun Matru que la conforman, estan originados por la actividad magmatica de
retroarco desde el Nedgeno hasta épocas histdricas. En ambos campos afloran un
gran numero de rocas igneas de diferentes edades y se han elaborado numerosos
relieves volcanicos que estructuran variados paisajes. Una forma de ocupacién
humana particular y escasa, junto con las condiciones climaticas secas del lugary la
juventud de diferentes tipos de erupciones, permiten que las condiciones naturales
se mantengan sin modificarse. Este valor impulsé el proyecto de nominacidn de La
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Payunia, Campos Volcanicos Llancanelo y Paydn Matru para su Inscripcion en la Lista
de Patrimonio Mundial de la Unesco (Espafion, 2010; Mikkan, 2015; Llano, 2014).

El desafio de conservar la biodiversidad, el funcionamiento ecosistémico y los
servicios ambientales exige aproximaciones novedosas tanto para conocer mejor
(plano conceptual) como para gestionar mejor (plano aplicado) los sistemas
ecoldgicos. La naturaleza de las amenazas que enfrentan los ecosistemas hace que
las aproximaciones experimentales tradicionales, si bien necesarias e
imprescindibles, sean hoy insuficientes. El uso mas generalizado de la teledeteccidon
suele estar asociado a las descripciones de tipos de cobertura del suelo, lo que
mejora la caracterizacién de la heterogeneidad del paisaje y permite describir
patrones espaciales de unidades ecosistémicas estructurales, demostrando que es
una herramienta poderosa, ya que permite trabajar a una alta resolucion espacial y
temporal; para mapear los componentes bidticos y abidticos de los ecosistemas
(cobertura terrestre, uso del suelo, perturbacion ecolégica y fenologia de la
vegetacion) y estimar sus cambios a través del tiempo (Rocchini, et al., 2013).
Ademas, la teledeteccion se utiliza en muchas aplicaciones de monitoreo, como la
fragmentacion y la conectividad del habitat, en la ecologia del paisaje, y los estudios
de enfoque sobre especies individuales y en el monitoreo de las amenazas
antropogénicas a la diversidad bioldgica y los servicios del ecosistema (Petorelli et
al, 2015). A su vez permite el seguimiento del comportamiento funcional de los
ecosistemas casi en tiempo real, y ello representa una oportunidad Unica para el
desarrollo de sistemas de alerta temprana en espacios protegidos (Oyarzabal y
Oyonarte, 2008). Esta informacidn es esencial en el disefio de estrategias efectivas
para la conservacion y gestion de la biodiversidad (Willis, 2015; Rocchini, et al., 2015;
Sanchez Diaz, 2018).

Se dispone de indicadores de calidad ambiental, que nos permiten cuantificar el
estado de un ecosistema y su evolucion en el tiempo. Estos deben poder describir
los procesos del ecosistema, integrar propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo, reflejar los atributos de sostenibilidad que se quieren medir, ser sensibles a
las variaciones del clima, manejo y tiempo, accesibles a muchos usuarios y aplicables
a las condiciones de campo, ser reproducibles, faciles de entender, sensibles a los
cambios en el suelo que ocurren como resultado de la degradacion antropogénica,
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reflejar el modo de utilizaciéon de los recursos, presentar y evaluar tendencias y
poseer compatibilidad con los datos y formatos de las bases de datos ya existentes.
Los sistemas de informacion geografica (SIG) y de teledeteccion mediante el uso de
sensores remotos son cada vez mds usados en la evaluacién de estos procesos
(Abraham y Beekman, 2006).

La salinizacion de los suelos constituye una de las principales causas de la
degradacién de los suelos, junto a procesos erosivos tales como: el sobrepastoreo,
el desmonte de la vegetacion nativa, las practicas de cultivo no sustentables y el
drenaje de los humedales (Beekman, 2004). Los cambios climaticos favorecen el
déficit hidrico en Mendoza (Villalba, 2009), sumado a las actividades antrdpicas
como la agricultura, la ganaderia y la industria petrolera potencialmente
contaminantes, que pueden resultar en amenazas para la conservacion de este
humedal. Se estima que de los plaguicidas utilizados en la agricultura en forma
preventiva, sin importar si se presenta o no una plaga, sélo el 1% alcanza los cultivos,
el resto contamina suelos, aire y, principalmente, los cuerpos de agua (Mazari, 2014).
Se conoce la contribucién sustancial de la ganaderia al cambio climatico y a la
contaminacion del aire, a la degradacion de la tierra, aire y agua y a la reduccién de
la biodiversidad (Pérez Espejo, 2008). Ademas, los derrames y fugas de
hidrocarburos constituyen los mayores contaminantes de las aguas subterraneas
(EPA, 2007).

Las exploraciones petroliferas en la zona de Llancanelo, se remontan a 1937, por lo
que cuando se declard el sitio Ramsar en el aifio 1995 la explotacién del petréleo ya
formaba parte de los rasgos habituales de la zona y asi fue mencionado en la Ficha
técnica de su designacion. En 2003, la ONG Oikos Red Ambiental presentd un
recurso de amparo a la propuesta de exploracién petrolera. En marzo de 2005 se
dictdé sentencia definitiva a la causa, en la que se insta a la provincia a que realice
una delimitacién participativa del Area Natural Protegida Laguna Llancanelo con
criterio faunistico y determine sus “limites bioldgicos”. Ademas se recomendd
realizar el Plan de Manejo de la Reserva antes de iniciar cualquier actividad petrolera
en el sector. Desde el afio 2010 la empresa YPF comenzé con la explotacion del Area
de Concesion Petrolera Llancanelo. El pasado 15 de mayo de 2019 se publica el
Decreto n° 977 del Ministerio de Economia, Infraestructura y Energia, en el Boletin
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Oficial n° 30852, donde el Gobierno de Mendoza aprueba una solicitud de YPF de
disminucion del 50% de alicuota de las regalias que debe tributar por la produccion
de crudo pesado en la concesion Llancanelo (Art 27. Ley 17319), la extension del
plazo de concesidn hasta el afio 2036 y una inversidn para la perforaciéon de dos
pozos horizontales multilaterales de cinco ramas, 5 pozos de avanzada, 27 pozos en
desarrollo y la ejecucién de 17 intervenciones en pozos. Este decreto y su impacto
en LLancanelo nos preocupan como cientificos y como ciudadanos. Es necesario
generar informacién al respecto, para poder alertar e ilustrar a los legisladores sobre
el riesgo que implica esta normativa para la riqueza bioldgica y escénica de este
humedal.

Si bien existen una serie de leyes y normativas para proteger a LLancanelo, se
sostiene como hipdtesis que existen amenazas que ponen en peligro la conservacion
de este humedal. Para aportar a la conservacién de este patrimonio natural el
objetivo de este estudio fue utilizar la teledetecciéon y la aplicacion de diferentes
métodos de procesamiento digital de las imagenes satelitales obtenidas a fin de
aportar en la caracterizacion biogeografica del sitio y de las amenazas o riesgos o
transformaciones que puedan ser visibilizadas con estos métodos.

MATERIALES Y METODOS

Fuentes/Datos de entrada: Para evaluar el grado de desertificacion, se descargaron
imagenes de satélite LDCM Landsat Data Continuity Mission 1, 2, 3, 4,5, 7, 8, SPOT,
CBERs y SENTINEL 2 b, con sensores MSS, TM, ETM+ y OLI, para la medicidon del area
cubierta de agua en Llancanelo en el mes de marzo de los afios 1973, 1976, 1985,
2008, 2009, 2017 y datos de nivel maximo alcanzado, denominado Prehistérico,
obtenidos con la marca satelital mas antigua de sedimentos lacustres precipitados.
Se toma como criterio para la descarga de imagenes, utilizar datos aleatorios, del
mismo mes y con buena visibilidad o baja cobertura de nubes. Se midié el area total
maxima calculada con el limite de la cuenca dada por la presencia de la marca de
sedimentos.

Primera etapa de procesamiento: Sobre las imagenes Landsat se aplicaron técnicas
de procesamiento digital a los efectos de poder resaltar las diferencias espectrales
entre los materiales presentes en la zona de estudio, en este caso de la cubierta
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vegetal, para ello se aplicaron técnicas de composicién a color, filtrados digitales y
aplicaciones de expresiones matematicas tales como cocientes e indices. Se utilizé
el Software ENVI para generar un archivo Unico de bandas.

Segunda etapa de procesamiento: se realizd el procesamiento digital de la
informacion, junto con la recopilacion de los datos y la revision bibliografica previa.
Durante esta etapa se diferencian 3 sub-etapas de trabajo: el pre-procesamiento o
sub-etapa 1, caracterizada por los procesos de correccién atmosférica y correccion
radiométrica de las imdagenes utilizadas. La segunda sub-etapa consistido en el
procesamiento digital propiamente dicho: la generacién de composiciones a color,
mediante la combinacidn de las bandas de las imagenes Landsat en sus distintas
versiones, y se obtienen imagenes coloreadas que permiten una mayor
discriminacion de las unidades fitogeograficas (combinacién Rojo, Verde y Azul RGB,
equalization), se hicieron distintas combinaciones de bandas con el fin de analizar la
potencialidad de las mismas y realizar una interpretacion fotogeoldgica del area con
el procesamiento digital conocido como Decorrelation stretch, se mejoré la imagen
basada en el Analisis de Componentes Principales (ACP), que consiste en la
transformacién de los colores iniciales en base al teorema de Karhumen-Loéve. Se
realizé un ACP de una imagen tribanda, seguido de una normalizacion de los valores
de varianza de cada componente y de un aumento Gaussiano de contraste de cada
uno de ellos. Como consecuencia de ellos se obtiene una imagen tribanda en donde
se combinan los tres componentes principales modificados que da como resultado
una imagen con un alto contraste que permite la identificacion de regiones de dificil
discriminacién en la imagen original. Se generaron composiciones a falso color
compuesto, en consideraciéon de la influencia de las bandas infrarrojas en la
discriminacion de las distintas litologias y se realizd el cociente entre bandas con el
fin de diferenciar las unidades en base a la Mineralogia y el intemperismo. Por
ultimo, se llevaron a cabo clasificaciones digitales no supervisadas, con valores
obtenidos de la cobertura vegetal y otra con valores obtenidos con el indice de
desertificacion con el fin de asignar los pixeles de la imagen a las distintas clases,
logrando dos nuevas imagenes en donde cada pixel representa la clase donde fue
incluido.
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Tercera etapa; analisis de las imagenes/ resultados obtenidos como fuente de
entrada para nuevos procesamientos que muestren la interrelacién de las amenazas
y cdmo se articula la complejidad ambiental del humedal. Una vez realizado la
caracterizacion biogeografica mediante el uso de sensores remotos y
procesamientos digitales se completd la caracterizacidn integral del sitio mediante
informacién recopilada de observaciones in situ (en enero del 2019) de la actividad
agricola, ganadera y petrolera en la zona, observacion de avifauna y reconocimiento
de especies, identificacion de afluentes y bafados, recoleccién de informacion que
brindaron guardaparques del sitio, sumado a la recopilacién bibliografica y analisis
de revisiones y articulos de investigacion, mapas geograficos, bases de datos y
registros gubernamentales. La informacién obtenida se analizd para identificar
principalmente las amenazas para la biodiversidad de LLancanelo, utilizando un
Protocolo de Evaluacion de Riesgo Ecoldgico (basado en el libro de Sutter, 2016 y
aplicado en otros sitios previos; Palma et, al, 2018), para identificar posibles fuentes
de contaminacion, las rutas de exposicién, posibles contaminantes y métodos
analiticos.

RESULTADOS

Mediante el analisis de imagenes satelitales se evidencid una variacidon de la
superficie de agua de la laguna de Llancanelo en el andlisis espacio temporal (Figura
2y 3).

Las imagenes satelitales obtenidas fueron analizadas por diferentes procesamientos
digitales para mejorar la caracterizacion fotogeoldgica del area (Figuras 4 a 15).

Los posteriores procedimientos digitales brindaron la siguiente informacién. En la
composicién a color Rojo, Verde y Azul (RGB) se analizd la potencialidad de las
combinaciones de bandas para la interpretacion fotogeoldgica del area. Combinando
las bandas del VNIR 3, 2, 1 (RGB) se logré una buena identificacion de las diferentes
litologias presentes en la zona de estudio lo cual permitié su comparacidn con mapas
preexistentes.
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Afio 2009=18.367.650 ha Afio 2017=10,156,680

Figura 2. Tamario de la laguna LLancanelo observada mediante imagenes Landsat, en marzo de distintos
afios. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Fluctuaciones del drea de la laguna Llancanelo en marzo de distintos afios, a partir de imagenes
MSS, TM, ETM+ y OLI (En la ordenada: drea de la laguna en m?y en la abscisa: el afio de adquisicion de la
imagen). Fuente: Elaboracion propia
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A esta combinacion se le aplicé la técnica del realce de imagen con la opcidon
equalization, que permite obtener una imagen con mayor contraste, donde se
realzan las diferencias entre las distintas composiciones litoldgicas (Figuras 4 a 15).

Figura 4. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinacién de bandas 4, 3, 1 (RGB) de los distintos
subsistemas (VNIR y SWIR). En esta figura se puede observar en tonos rojos la zona de mayor
vegetacion, en tonos cian el basamento precuaternario y las partes blancas y mas claras son rocas
meteorizadas. Fuente: Elaboracion propia
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B

Figura 5. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinacion de bandas simples RGB432 imagen del satélite
ETM+ (fecha de toma 20 de marzo 2016). Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinaciéon de bandas simples RGB432 imagen del satélite
MSS con “stripping” (no corregida) (fecha de toma marzo 1973). Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinacién de bandas con realce de contraste tipo
“strechting” en modo ecualizacidn de histograma RGB654 imagen MSS del satélite LANDSAT (fecha de
toma 20 de enero de 1975). Fuente: Elaboracién propia

En el ACP se utilizé la imagen OLI con todas sus bandas, incluyéndose la banda
pancromatica (porque en el caso de efectuar el layer stacking, reduciria el tamafio
de pixel, lo que es conveniente para la disminucion de la redundancia de datos). Se
obtuvieron 11 bandas, las tres primeras tienen mas del 90% de la informacidn total
y las tres ultimas son insignificantes en su aporte (Figura 8).
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e B
i
Figura 8. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinacién de bandas con correccidon atmosférica QUICK del
software ENVI 5.0 RGB654 imagen OLI del satélite LANDSAT 8 (fecha de toma 26 de abril de 2016).

Resolucidn espacial: 15 m con ampliacidn de layer stacking usando la banda pancromatica (sharpen 18).
Fuente: Elaboracion propia

El realce por decorrelation Stretch fue aplicado a la combinacidn RGB543. Se puede
notar al hacer decorrelacidon estadistica con este elemento, que los elementos
estructurales tienden a desaparecer, pero la respuesta que se obtiene para
contrastar elementos litolégicos aumenta en resolucion (Figura 9).
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Figura 9. Humedal Llancanelo, Mendoza. Aplicacién del médulo decorrelation stretch del software ENVI

5.0 RGB654 imagen OLI del satélite LANDSAT 8 (fecha de toma 26 de abril de 2016). Resolucidn espacial:

15 m con ampliacién de layer stacking usando la banda pancromatica (sharpen 18). Fuente: Elaboracién
propia

En la combinacion de bandas ACP RGB123 se presentd lo obtenido con el 90% de los
datos totales, mostrando el sector sur del area de trabajo. Existe una significativa
correspondencia entre los colores resultantes en esta combinacion y las litologias
presentes en el sector (se aplicd ecualizacién de histograma) (Figuras 10, 11, 12 y

13).
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Figura 10. Humedal Llancanelo, Mendoza. Bandas resultantes de la aplicaciéon de componentes
Principales en ENVI 5.01. Se omitieron las 3 ultimas bandas por tener casi nula repercusion en los
resultados finales. Fuente: Elaboracidn propia

Figura 11. Laguna LLancanelo, Mendoza. Se aplicé el método de componentes principales, donde se
resume la informacidn existente eliminando indiscriminadamente la menos significativa, colocando a la
banda 1PC con el 80% de los autovalores (ver imagen siguiente), concentrando al 20% restante en 6
bandas consecutivas posteriores. El resultado es esta imagen donde puede verse resaltado la gran
cantidad de elementos resultante que pueden facilmente discriminarse y pueden ser objeto de
posteriores analisis visuales. Fuente: Elaboracién propia
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Figura 12. Distribucién de autovalores estadisticos luego de aplicar el anélisis de componentes
principales ACP. En la ordenada se encuentran los autovalores resultantes de la transformacion
estadistica y en la abscisa se indican las bandas obtenidas de 1PC a 7PC. Fuente. Elaboracién propia

? s = ; 2
S i A
Figura 13. Humedal Llancanelo, Mendoza. Combinacién de bandas ACP RGB123 con el 90% de los datos
totales, mostrando el sector sur del area de trabajo. Existe una significativa correspondencia entre los
colores resultantes en esta combinacidn y las litologias presentes en el sector (se aplicé ecualizacion de
histograma). Fuente: Elaboracién propia
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En la combinacién de bandas ACP RGB543, también con el 9% de los datos totales,
no existe ninguna valoracion positiva para distinguir elementos litoldgicos, pero si
estructurales como son los cauces (Figuras 14 y 15).

Figura 14. Humedal LLancanelo, Mendoza. Combinacién de bandas ACP RGB543 con el 9% de los datos
totales, mostrando la laguna. En este caso no existe ninguna valoracion positiva para distinguir
elementos litoldgicos, pero si estructurales (es muy notoria la diferencia entre los cauces, los cuales se
encuentran muy marcados y contrastados, lo que se explicaria a través de respuestas minoritarias que
se observan muy bien en esta combinacién). Fuente: Elaboracién propia
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Figura 15. Humedal Llancanelo, Mendoza. Clasificacién mediante el método no supervisado realizado en
bandas de imagen OLI con 10 m de resolucién (ampliada) y posterior combinacién de colores. Area
inundada del sitio RAMSAR (en verde) contrastando con el area de maxima inundacion periddica (azul) y
extraordinaria (amarillo) y drea de cobertura prehistérica maxima (rojo). Fuente: Elaboracién propia
Las principales actividades antrépicas que pueden reflejar impactos y amenazas para
este humedal, localizadas muy préximas al espejo de agua, estan sefialadas en la

Figura 16.
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Figura 16. Humedal Llancanelo y regiones aledafias donde se visualiza la ubicacién de actividades
antrépicas potencialmente contaminantes. Fuente: Elaboracién propia
La actividad petrolera, emplazada en las zonas aledafias de la reserva determinada
como “Area de Concesién Petrolera” es una amenaza dada la alta vulnerabilidad del
acuifero al peligro de contaminacién por hidrocarburos y por las aguas de produccion
derivadas de dicha actividad.

Las zonas dedicadas a la agricultura son una posible fuente de contaminacion por el
uso plaguicidas en los cultivos, que pueden llegar, por las caracteristicas del relieve
y tipo de suelo, a los acuiferos que sustentan el humedal. En general, los cultivos son
forestales, forrajes y algunas especies horticolas como papa vy ajo.

La actividad ganadera tanto bovina como caprina existente en la reserva, son fuente
de contaminacién organica propia de la produccién, sumado al uso de
medicamentos y liberacidon de éstos o sus metabolitos al ambiente. No existen
registros oficiales del nimero de cabezas de ganado en este sitio.
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A un km del centro de Malargiie se encuentra el Complejo Ex Fabril Malargiie, una
planta de tratamiento de minerales de uranio que inicié su actividad en 1945 y cesé
sus actividades en 1986. En 1997 se aprobd un proyecto para realizar verificaciones
del sistema de encapsulamiento realizado en el sitio durante un periodo de 20 afios.
Al finalizar esta etapa se deberd continuar con un plan de vigilancia y monitoreo
durante la vida util del sistema, que debera cubrir un periodo minimo de 200 afios
que incluya estudio de las condiciones fisicas del sitio y controles de aire y agua, por
la alta perdurabilidad de estos contaminantes en el ambiente (Wagner, 2011).

Las fuentes potenciales de contaminacién anteriormente nombradas usan el agua
como ruta de exposicidon de contaminantes con la biodiversidad de Llancanello. Las
caracteristicas geofisicas del humedal, al ser una cuenca endorreica nutrida de
afluentes surgentes (como pueden apreciarse los cauces en figura 14) muestran la
compleja estructura hidroldgica de aportes de agua desde zonas superiores. A su vez,
como se observa en la figura 4 las zonas de mayor vegetacién del humedal (zona de
bafiados) coinciden con las zonas de actividad petrolera y ganadera principalmente.

Se suma ademas como amenazas ya conocidas, la presencia en el sitio de especies
exoticas invasoras como el tamarindo (Tamarix gallica) y jabalies (Sus scrofa),
avistados por pobladores y guardaparques. El tamarindo es una especie de arbol de
rapido crecimiento y expansion observado en las zonas de los bafiados, ocupando
habitats y propiciando refugio a los jabalies, los cuales producen predacion sobre la
avifauna y competencia por los recursos.

DISCUSION

La utilizacion de los SIG y de teledeteccion mediante el uso de sensores remotos ha
ganado terreno en la Ultima década para la evaluacion de los procesos de
desertificacion, en la formulacién de indicadores de calidad ambiental y como
herramientas Utiles para la toma de decisiones politicas, con respecto a la regulacién
del uso y cuidado de los recursos naturales (Rabolli y Gulich, 2005; Abraham vy
Beekman, 2006). La utilizacion de métodos de procesamiento digital de imagenes
satelitales como el ACP logra el objetivo de resumir un grupo amplio de variables en
un nuevo conjunto (mds pequefio) sin perder una parte significativa de la
informacion original, como lo expone Chuvieco, 2010. Permite la construccién de
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una o varias imagenes que incrementen la capacidad de diferenciar distintas
coberturas. Es por ello que al realizar una composicion color resulta interesante usar,
en lugar de algunas bandas de la imagen, los componentes principales 1,2y 3 en la
secuencia RGB respectivamente. Como exponen Ferrero, et al. (2002), cuando se
realiza una composicion color con los primeros componentes principales usualmente
se distinguen mas coberturas que si se utilizan las bandas. Por otra parte, en
aplicaciones multitemporales en las que interesa detectar cambios, se seleccionan
los ultimos componentes porque ofrecen la informacién no comun. El ACP puede
aplicarse como realce previo a la interpretacidn visual o como procesamiento
anterior a la clasificacion. En general, esta técnica incrementa la eficiencia
computacional de la clasificacion porque reduce la dimensionalidad de los datos.

El ACP facilita una primera interpretacion sobre los ejes de variabilidad de la imagen
(Chuvieco, 2010), lo que permite identificar aquellos rasgos que aparecen en la
mayoria de las bandas y aquellos otros que son especificos de algun grupo de ellas.
Este estudio se refiere a casos en los que interesa identificar la informacién comun
a la mayoria de las bandas, que esta presente en los primeros componentes. El ACP
también es usado en aplicaciones multitemporales con el objeto de detectar cambios
en distintas fechas. En este caso, los primeros componentes resultantes del analisis
no son los mas interesantes ya que recogen informacién comun a las distintas fechas
(la estable). Los ultimos componentes ofrecen la informacion no comun (el cambio)
que es lo que interesa en este contexto, como refiere Chuvieco (2010), evidenciado
en el presente procesamiento de imagenes.

El andlisis temporal de la superficie de agua de la laguna mediante imagenes
satelitales evidencia un marcado detrimento en el tiempo hacia la actualidad. Las
variaciones observadas en la superficie de la laguna de LLancanelo podrian deberse
a causas naturales, disminucién de acumulacidon nivea en altura y fendmenos
climaticos y/o a causas antrépicas como la disminucion del afluente del rio Malarglie
por derivaciones para la actividad agricola o ganadera, como quedd demostrado en
el articulo de Bianchi, et al. (2017), que describe cdmo las fluctuaciones en la laguna
Llancanello esta significativamente correlacionada con el flujo del rio Malargiie a
escala regional, y proponen utilizar el monitoreo de estas fluctuaciones como un
Indicador de balance hidrico para esta region.
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El agua de las cuencas que aportan a Llancanelo tiene diversos usos (consumo
humano, riego agricola, industria petrolera y minera), pero como en toda la provincia
el consumo predominante es la agricultura. Bajo la influencia del rio Malargiie y los
arroyos se riegan aproximadamente 2.400 ha, y de los rios Atuel y Salado alrededor
de 400 ha. Practicamente la totalidad se riega con agua superficial (Martinis, et al.,
2002). Por tanto, el agua de aporte hacia el sitio se encuentra en marcada
disminucidn debido a la creciente utilizacién de agua en la parte media de la cuenca.
Ademas, se deberia considerar los desvios clandestinos de los cursos de agua del rio
y de los arroyos tributarios.

Llancanelo, como Reserva Provincial, cuenta con una concesion de agua de riego por
2.500 ha que se le otorgaron en 1994 para satisfacer las demandas ambientales
debido a la variedad de especies animales y vegetales que cohabitan la misma. En el
documento técnico VI del IPCC “El Cambio Climatico y el Agua” elaborado por el
grupo intergubernamental de expertos sobre Cambio Climatico del OMM y PNUMA
en el afio 2008, se hace referencia que para América Latina se han observado
cambios en las precipitaciones en los dos ultimos decenios, registrdndose menos
nevadas en tierras altas con la disminucion légica de los caudales de rios y arroyos
cordilleranos. Estudios locales refuerzan esta idea. Durante el siglo XX hubo una
importante retraccién de los cuerpos de hielo asociado a tendencias negativas en las
precipitaciones niveas y en los escurrimientos de los rios cordilleranos (Villalba,
2009). Por el contrario, se esta registrando un gran aumento en las lluvias de verano
en las llanuras al pie de los Andes. Estos escenarios climaticos podrian influir
fuertemente en los patrones econdmicos de produccién, sobre todo en las provincias
de Mendoza y San Juan. Estos cambios necesitaran de adaptaciones en las
actividades productivas regionales y, posiblemente llevaran a un cambio en la
cultura tradicional del manejo del agua en los territorios adyacentes a los Andes
Centrales (Villalba, 2009). En el articulo de Rivera, et al. (2017) se identificé que las
sequias hidroldgicas se asociaron a una acumulacién de nieve mas baja de lo normal
en laregidn de los Andes central. Es probable que esta caracteristica esté relacionada
con el patrén de La Nifia y el forzamiento oceanico que genera una escasez de
precipitaciones observando consistencia espacio-temporal en la sequia 2010-2015,
lo que indicaria también que otros factores podrian desempefiar un papel relevante
en la extension espacial de la sequia hidroldgica y su gravedad.
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Otra amenaza identificada son los riesgos que presenta la explotacién petrolera en
el sitio, dado la vulnerabilidad del acuifero, evidenciado en el estudio de Chiodi
(2014), y las posibles fugas de hidrocarburos a los cuerpos de agua. La explotacion
petrolera deberia garantizar a la ciudadania las evaluaciones de impacto ambiental,
los monitoreos y los protocolos de seguridad correspondientes.

La posible contaminacion por la descarga desde 1954 a 1986 de desechos radiactivos
del ex CFM, debe ser monitoreados por la alta persistencia en el ambiente y
generacion de efectos acumulativos a la exposicion crdnica. Se han encontrado
estudios previos realizados entre los afios 1996 y 2000 por la Autoridad Regulatoria
Nuclear (ARN), organismo que tiene competencia en la fiscalizacién de la actividad
nuclear en el pais, que realizé cinco rondas de extracciéon de muestras instantdneas
Yy sus respectivos analisis de concentraciones de uranio en agua y sedimentos, en las
cercanias del ex CFM y en otros puntos dentro de la cuenca hidrografica de la Laguna
de Llancanelo, asi como en dos puntos de la Laguna (Agard, et al., 2002). Como
resulta logico, las concentraciones de uranio en el agua de las muestras tomadas en
los tres puntos de muestreo mas cercanos al ex CFM (pozo de Finca San Gabriel,
Arroyo Los Caballos y napa de Puesto Sepulveda) presentaron valores promedio (de
cinco rondas) 10,2; 3,3 y 8,0 mg/| de uranio en agua, respectivamente, superiores a
los de las muestras de sitios mas alejados (cuyos promedios oscilan
aproximadamente entre 0,75 ug/l Pozo YPF y 6 ug/| napa Puesto Rivero), debido a la
incidencia de las colas de minerales. Desde el afio 1999 se ha construido un drenaje
semiperimetral en el predio en el que estan depositadas las colas, con el objeto de
mantener la napa fredtica a una profundidad no menor a 1,5 m de la base del area a
ocupar por la obra de encapsulado de las colas de mineral de uranio. El limite
establecido para uranio en agua de bebida por la US EPA es 30 ug/l (ATSDR, 2005),
también superior al rango mencionado para los tres puntos mas cercanos. Los
valores individuales resultan muy variables, sin una tendencia clara, lo que puede
deberse a las diferencias entre aportes desde la cuenca y la evapo-infiltracion en la
laguna, fendmeno cuyo resultado neto es un aumento en la concentracion de las
sustancias disueltas, lo cual se comprueba por los elevados valores de conductividad
eléctrica (del orden de 15.000 a 20.000 pohms/cm. No obstante, las cifras obtenidas
son en todos los casos muy inferiores al limite permitido por la ARN para agua de
bebida (1000 ug/l) y si se tiene en cuenta el de la US EPA (30 ug/l) sélo se veria
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superado por el valor obtenido en 1996 para la muestra norte en la laguna de
Llancanelo (Agard, et al., 2002).

La actividad ganadera es otra actividad que podria tener impacto en la reserva. No
existen estudios sistemdticos sobre carga animal y la situacidn ganadera en la
reserva, tampoco se cuenta con mediciones que nos den una idea del grado de
impacto que los animales domésticos pueden estar produciendo en las zonas de
pastoreo aledafias al humedal. En el marco del Plan de Manejo Participativo en
Llancanelo afio 2003-2007 se realizaron talleres de ganaderia con los pobladores a
fin de obtener algunos datos iniciales sobre cantidad de ha de pastoreo, tipo de
manejo, cantidad de cabezas de ganado, planes sanitarios (Sosa, 2007).

Con respecto a la actividad agricola en zonas aledafas y superiores, preocupa
principalmente por el desvio y uso del agua, y la posibilidad de contaminacion del
agua y napas por plaguicidas dado que, por las caracteristicas del tipo de suelo,
declive de la cuenca, y aguas de surgentes podrian terminar en el humedal.

Otra amenaza que se presenta es la invasion de especies exdticas, como el tamarindo
(Novaro, 2005; Sosa, 2007) y el jabali (Chebez, et al., 2011), y sus relaciones
ecoldgicas que pueden actuar en la disminucién, fragmentacion y pérdida de
habitats, competencia por los recursos y predacion sobre la biodiversidad.

CONCLUSIONES

Se pudo identificar y caracterizar las amenazas que ponen en riesgo este importante
humedal, sumando herramientas de analisis y monitoreo, encontrando
problematicas ambientales complejas, como el retroceso del agua de la laguna, el
avance de la explotacion petrolera, la fuente posible de contaminacidn con uranio
radioactivo, la falta de registros y controles de la actividad agropecuaria y otros, que
nos hacen preguntarnos cémo protegemos este lugar. Este grupo de investigacion
haindagado algunas propuestas de conservacion, aportando en la caracterizacion de
los servicios ecosistémicos que brinda el humedal Llancanello, para poder
implementar instrumentos de valoracién econdmica, proponiendo un sistema de
pago por servicios ecosistémicos que identifica los productos, actores y mecanismos
que entrarian en juego en esta Reserva, constituyendo una potencial herramienta
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para efectuar gestiones de conservacion sobre estos servicios (Palma Leotta, et al.,
2019).

El potencial de sinergias entre la ciencia y la teledeteccidn es la clave para mejorar
las interpretaciones y usos de los datos de satélite para apoyar futuras
investigaciones en la toma de decisiones de gestion de procesos para la conservacion
de la biodiversidad.
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RESUMEN:

La electro-movilidad polariza. Si bien la industria automotriz, los gobierno y muchos
medios de comunicacién asignan a la movilidad eléctrica un importante rol en la lucha
contra el cambio climatico y la contaminacion atmosférica, la produccién de baterias
de alto rendimiento también va acompafiada de una creciente demanda de materias
primas estratégicas, incluido el litio. En el siguiente articulo, presentamos en primer
lugar aspectos importantes de la transformacion actual de la industria automotriz en
Alemania. A continuacién, describimos los problemas de las materias primas de la
electro-movilidad utilizando el ejemplo de la mineria del litio en América del Sur. Sobre
la base de una estadia de campo de diez meses en la regidn, realizada entre 2018 y
2019, presentamos los problemas especiales de la mineria del litio en los Salares alto-
andinos de América del Sur. Las investigaciones se centraron principalmente en
métodos de investigacidn social cualitativa.

Palabras clave: Electro-movilidad, recursos naturales, conflictos socio-ecoldgicos,
litio, mineria, América del Sur

ABSTRACT:

Electro-mobility polarizes. While the automotive industry, governments and the
media assign electro-mobility an important role in fighting against climate change and
air pollution, the production of high-performance batteries is also accompanied by a
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growing demand for strategic resources, including lithium. In the following article, We
first present important aspects of the current transformation of the automotive
industry in Germany. Using the example of lithium mining in South America, We then
describe the raw material problems of electro-mobility. Based on a ten-months field
stay in the region between 2018 and 2019, We present the particular problems of
lithium mining in the high Andean salt flats of South America. The research is primarily
based on qualitative social research methods.

keywords: Electro-mobility, natural resources, social-ecological conflicts, lithium,
mining, South America

INTRODUCCION: TENDENCIAS DE LA ELECTRO-MOVILIDAD

A mas tardar desde el "escandalo del diésel" de la empresa Volkswagen en 2015, las
empresas automovilisticas alemanas promueven fuertemente la movilidad eléctrica
en el trafico individual. Segun sus propias declaraciones la empresa Volkswagen, por
ejemplo, esta lanzando "la mas amplia ofensiva de electrificacién de la industria
automotriz" y promete inversiones de alrededor de 20.000 millones de euros hasta
2030, asi como la electrificacion integral del portafolio de modelos (Volkswagen
2017). Las empresas Daimler y BMW también cuentan con una expansion
consistente de la electro-movilidad y prometen una rapida electrificacién de sus
portafolios de vehiculos (Menzel, 2019).

En el afo 2018, se vendieron alrededor de 2,1 millones de autos eléctricos e hibridos

a nivel global. Mientras que en Alemania sélo se comercializaron 68.000 coches
eléctricos, con mas de 1,2 millones de vehiculos eléctricos vendidos China hoy en dia
es la fuerza impulsora del sector (Der Spiegel, 2019). Siguiendo el desarrollo de los
ultimos afios, se supone que el numero total de vehiculos eléctricos en el mundo
podria crecer hasta los 150 millones para el afio 2025 (Wolf, 2018).

Una innovacidn polémica

La electrificacion del transporte individual tiene por objeto contribuir de manera
decisiva a la reduccion de las emisiones antropogénicas de diéxido de carbono. En
cambio, los criticos de la electro-movilidad temen un aumento a mediano plazo de
las emisiones totales de CO2 debido al aumento del consumo de combustibles fosiles

|u

para la generacién de energia (Hartung, 2018); asi como una continuaciéon del “modo
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de vida imperial” (cf. Anlauf, 2017; Brand y Wissen, 2017). Ademas, una serie de
estudios hace hincapié en posibles “efectos rebote” relacionados con la movilidad
eléctrica (cf. Bauer, 2018; VCO, 2018; Vivanco, et al., 2014). El efecto rebote describe
una situacion en la cual una reduccién especifica de la demanda de energia por una
innovacién tecnoldgica lleva a un cambio de comportamiento, compensando parcial
o totalmente la reduccién generada por esa innovacion. Con respecto a la electro-
movilidad principalmente se pueden identificar cuatro efectos de rebote (véase la
Tabla 1), que en ultima instancia tienen el efecto contrario al objetivo previsto de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero. Por ejemplo, la compra de un
automovil eléctrico "ecoldgicamente responsable" suele dar lugar a la sustitucion del
transporte publico y el trafico de bicicletas por automoviles eléctricos (rebote
mental), lo que ya se ha documentado ampliamente utilizando el ejemplo de
Noruega. Dado que — por lo menos hasta hoy en dia — los autos eléctricos también
tienen una autonomia limitada, todavia no pueden sustituir completamente a los
autos con motores de combustién interna. Por lo tanto, los automoviles eléctricos
se compran a menudo como segundos automoviles, lo que da lugar a un aumento
del numero total de vehiculos y, al mismo tiempo, a un aumento del consumo de
recursos (rebote funcional).

Aunque los vehiculos eléctricos entrafian altos costos de adquisicidn, se gravan mas
favorablemente que los vehiculos de gasolina y diésel en lo que respecta a sus costos
de funcionamiento en funcién del kilometraje. Esto da a los vehiculos eléctricos un
fuerte incentivo para conducir “mucho” para compensar los altos costos de
adquisicion (rebote financiero). Por ultimo, pero no menos importante, tanto los
vehiculos eléctricos como los hibridos se cuentan por ley como vehiculos de emisidon
cero, lo que permite a los fabricantes de automodviles compensar la venta de
vehiculos deportivos utilitarios de gran consumo de combustible (SUV) con la venta
de vehiculos eléctricos (rebote regulatorio).
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Rebote Sustitucién del trafico de bicicletas y del transporte publico por
mental coches eléctricos.
Rebote La compra como segundo coche lleva a un aumento del nimero
funcional total de vehiculos.
Rebote Los incentivos fiscales relacionados con el kilometraje incentivan
financiero a un mayor uso del auto que el promedio.
Rebot La clasificacion como vehiculo de cero emisiones permite la

epote L, , e

. compensacion por la venta de vehiculos utilitarios de alto

regulatorio

consumo de combustible.

Tabla 1. Efectos de rebote en cuanto a la electro-movilidad. Iiuente: Presentacion propia a partir de

efectos rebote identificados por Bauer 2018; VCO 2018; Vivanco et al. 2014
Ademas del funcionamiento de los vehiculos eléctricos, el proceso de produccidn
suele descuidarse. Por un lado, la produccién de baterias demanda una alta cantidad
de energia, producida en la actualidad en gran parte por medio de combustibles
fosiles, lo que significa que un solo vehiculo eléctrico ya tiene entre 15y 20 toneladas
de CO2 "en la cuenta" en el momento de su primera puesta en funcionamiento
(Romare y Dahllof, 2017). Por otra parte, el cambio a vehiculos eléctricos también se
asocia con un fuerte aumento del consumo de una serie de recursos estratégicos
como cobalto, niquel, grafito y litio (Dorn, 2019).

LITIO: UN COMPONENTE CLAVE DE LAS BATERIAS

Mientras que la bateria de un Smartphone sélo requiere 2-3 g de litio, la produccién
de un vehiculo eléctrico con un promedio de 8-40 kg de litio requiere unas diez mil
veces esa cantidad (British Geological Survey, 2016). Segln un estudio del Oko-
Institut (2017), la demanda anual mundial de litio podria aumentar hasta 160.000
toneladas en 2030 y 500.000 toneladas en 2050, en comparacién con la demanda
anual actual de 35.000 toneladas. Otras fuentes, como la consultoria de empresas
McKinsey, esperan un incremento de la demanda mucho mdés acentuado (véase
figura 3).

118 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



ELECTRO-MOVILIDAD Y EL TRIANGULO DEL LITIO (ARGENTINA, BOLIVIA, CHILE): TENDENCIAS GLOBALES EN EL MARCO
DEL CAMBIO CLIMATICO

Aunque la electro-movilidad esté todavia en sus comienzos, el aumento de la
demanda — y las expectativas de la demanda futura — de carbonato de litio ya se
refleja en los precios del mercado mundial. Después del cambio de milenio, una
especie de "fiebre del litio" provocd un fuerte aumento de los precios. Aunque los
precios de los commodities se derrumbaron durante la crisis financiera de 2008 y la
baja demanda a partir de 2012 de muchas economias emergentes (Coy et al., 2017),
los precios del carbonato e hidroxido de litio se recuperaron rapidamente vy
aumentaron de 2.000 ddlares en 2003 a 7.400 ddlares por tonelada en 2016 (Zicari,
2015; USGS, 2017). Por lo tanto, sostenemos que el litio no corresponde a una légica
de commodity.

Figura 1. Las Salinas Grandes son las salinas mas conocidas de la Argentina. Fuente: Fotografia propia
(abril, 2018)

Basicamente, se pueden distinguir dos posibilidades de extracciéon de litio: En
Australia, Zimbabwe y Ghana, el litio se extrae de pegmatita, en forma de roca
mineral con un contenido de litio de entre el 1 por ciento y el 5 por ciento (Leifker et
al., 2018). En Europa también existen depdsitos de este tipo, con proyectos que se
encuentran en etapa de prospeccidn o construccion en Austria, Alemania y Portugal.
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En cambio, la extraccion de litio de los salares altoandinos (Figura 1) es
significativamente mas barata, lo que representa una importante ventaja
comparativa de costos para los paises del llamado tridangulo del litio: Argentina,
Bolivia y Chile.

El auge del litio de los ultimos aflos en América del Sur debe considerarse en el
contexto de la re-primarizacion de varias economias nacionales a partir fines de la
década de 1990 (cf. Dorn y Hafner, 2018; Svampa, 2016). El triangulo de litio contiene
alrededor del 54,2 por ciento de los depdsitos de litio del mundo (USGS, 2017) y el
85 por ciento de los recursos que se encuentran en salmueras (Fornillo, 2014; Zicari,
2015; Hollender y Shultz, 2010). Aunque Australia sigue siendo el mayor productor
mundial de litio, los mayores depdsitos de litio se encuentran en la Argentina (19,1
por ciento), Bolivia (19,1 por ciento) y Chile (16 por ciento). En este contexto, estos
tres paises se han convertido en el centro de atenciéon de los inversores
internacionales. Mientras que en 1995 el 65 por ciento de los productos de litio del
mundo todavia procedian de la extraccién de minerales, en 2007 el 86 por ciento era
originario de salmueras (COCHILCO, 2009, p: 35).

6%
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m Ceramicas y vidrio
= Grasas lubricantes
Producién de polimeros
56% ® Polvo de molde de fundicion
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Figura 2. Aplicaciones industriales de litio en la actualidad. Fuente: Presentacion propia a partir de
USGS 2019.
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Figura 3. Demanda prevista de litio para la produccion de baterias y otras aplicaciones hasta 2025 (en
toneladas de Carbonato de litio equivalente). Fuente: Presentacion propia a partir de Azevedo et al.,
2018.

Facetas socio-ecoldgicas de la extraccidon de litio en América del Sur

El tridngulo de litio en los desiertos de las tierras altas de América del Sur se extiende
desde el Salar de Uyuni en el Altiplano boliviano hasta el Salar de Atacama en el
desierto de Atacama chileno y varios salares de tamafio mas pequefio en la Puna
argentina. A pesar de la baja densidad de poblacién, la regidon no puede considerarse
como un espacio vacio o un espacio sin utilizar. La zona ha estado poblada durante
siglos por comunidades indigenas, especialmente atacamefios, kollas, lickanantay y
quechuas y continua siendo habitada por estos pueblos originarios que durante
mucho tiempo han estado marginados tanto en un contexto internacional como
nacional.!

Debido al fuerte aumento de la mineria del litio, muchas comunidades se encuentran
repentinamente en el centro de los procesos econdmicos globales. La poblacion

Lvéase por ejemplo Delgado y Gobel, 2003; Benedetti, 2005 para el contexto de Susques y el ex-Territorio
Nacional de los Andes.
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local, que no debe entenderse en modo alguno como un grupo homogéneo, estd
cada vez mas dividida. Por un lado, la mineria de litio revitaliza las esperanzas de
empleo remunerado y desarrollo econémico, mientras que, por otro lado, las
concesiones a gran escala en territorios tradicionalmente indigenas restringen
directamente las posibilidades de uso (Gobel, 2013), perjudicando enormemente a
las actividades econdmicas tradicionales.

Mientras que para las comunidades de la Puna argentina es sobre todo el pastoreo
trashumante — especialmente la cria de llamas, ovejas y cabras — y la relacionada
movilidad territorial lo que crea identidad (Gil Montero, 2004; Gobel, 2002; Rivet,
2014), en Bolivia y Chile la agricultura ha tenido tradicionalmente una gran
importancia cultural. Los principales cultivos son la quinua y las patatas, en altitudes
mas bajas también la alfalfa, la coca, los frijoles, el maiz y la cebada para consumo
personal (cf. Gundermann y Gobel, 2018; Gil Montero, 2018). En algunas
subregiones, por ejemplo, en la zona de las Salinas Grandes de Argentina asi como
en el Salar de Uyuni de Bolivia, la extraccidn tradicional de sal también desempefia
un papel importante para la identidad cultural. Estas actividades econdmicas suelen
complementarse con la produccién de artesanias y productos textiles tradicionales,
asi como con el trabajo asalariado temporal en la mineria y el turismo. Un rasgo
caracteristico de toda la regidn es la estrategia de diversificacion econémica, que
contribuye tradicionalmente a minimizar los riesgos ambientales.

Figura 4. La comunidad de Olaroz Chico esta ubicada al borde del Salar de Olaroz-Cauchari en
proximidad del proyecto Olaroz de la empresa Sales de Jujuy. Fuente: Fotografia propia (mayo, 2018)

Las concesiones a gran escala y la construccion de infraestructuras mineras, como
nuevas carreteras, piletas de evaporacidn, torres de perforacién y campamentos
mineros, no solo restringen ahora la movilidad de la poblacién local (Gobel, 2014),
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sino que también perjudican el valor estético de un paisaje virgen, que tiene
demanda en el mercado turistico internacional. En particular, las comunidades de las
Salinas Grandes, el Salar de Uyuni, el Salar de Arizaro, asi como varias comunidades
del Salar de Atacama se han comprometido fuertemente con el turismo (entrevistas
propias).

El contexto politico de la mineria del litio es fuertemente diferente en Argentina,
Bolivia y Chile, lo que significa que la legitimacion de los proyectos mineros en el caso
de Bolivia (control estatal de los proyectos) es diferente a la de Argentina
(otorgamiento de concesiones a empresas multinacionales). En Bolivia el litio
desempefié un papel importante bajo el gobierno de Evo Morales (2006-2019) en el
plan de desarrollo nacional (Strébele-Gregor, 2012). Varios medios de comunicacion
ultimamente han vinculado el proyecto minero estatal de litio Llipi-Llipi con el golpe
del estado en Bolivia en noviembre 2019. El diario Le Monde Diplomatique (2020),
incluso, considera probable una privatizacidn del proyecto después de las elecciones
de mayo de 2020.

Aunque cada comunidad y cada salar o salina tiene caracteristicas individuales, la
similitud de las condiciones naturales permite una amplia comparabilidad de las
consecuencias ecoldgicas y sociales. Aunque la extraccion de litio se considera
menos perjudicial que la mineria convencional, su alta demanda de agua,
proveniente de reservas de agua fdsiles en una regidén tan arida es considerada
preocupante por cientificos, residentes locales y conservacionistas (véase por
ejemplo Anlauf, 2015; Ruiz Peyré y Dorn, 2020; Gobel, 2013; Puente y Argento, 2015;
Schiaffini, 2013).

Dado que el litio se extrae en Chile desde principios de los afios noventa (Otto, 2000),
las consecuencias a largo plazo del consumo de agua pueden determinarse muy bien,
especialmente en el Salar de Atacama. El mismo cubre una superficie de 1700
hectareas, lo que equivale a unos 2500 campos de futbol. Junto con la empresa
norteamericana Albermarle, SQM extrae 2142 litros de salmuera y 273 litros de agua
dulce del Salar de Atacama por segundo (Henriquez, 2018, p: 28). Asi, por cada
tonelada de litio se evaporan unos 2.000.000 de litros de agua (salmuera y agua
dulce), lo que da lugar a una Unica bateria de vehiculo eléctrico con unos 80.000
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litros de agua (Leifker et al., 2018). Los cambios hidrogeoldgicos en el Salar de
Atacama ya tienen efectos visibles en las lagunas y humedales circundantes, que son
condiciones de vida importantes tanto para la flora y la fauna como para la poblacion
local (Henriquez, 2018).

Sin embargo, en la Argentina y Bolivia la extraccion de litio es un fendmeno en gran
medida reciente. En la Argentina, las practicas de las empresas mineras
multinacionales en muchos lugares conducen a la expropiacién territorial de las
comunidades indigenas y al desmantelamiento de la autonomia local (Schiaffini,
2013). La superposicion espacial de diferentes légicas territoriales (cf. Dietz, 2016)
conduce a conflictos, especialmente cuando los actores locales sienten que sus
actividades tradicionales, su movilidad o sus derechos politicos y culturales se ven
amenazados.

ALAGUA

/i

Figura 5. Accidn de protesta por parte de la mesa general de la cuenca de Salinas Grandes-Guayatayoc
en la capital provincial San Salvador de Jujuy (Argentina) como reaccién a exploraciones mineras no
autorizadas. Fuente: Fotografia propia (mayo 2019)
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Un ejemplo significativo de resistencia a las empresas mineras es la audiencia de las
comunidades indigenas de la cuenca Salinas Grandes-Guayatayoc ante la Corte
Suprema de Justicia de la Argentina en 2012, en la que se cité la Convencién 169
sobre pueblos indigenas y tribales en paises independientes, que fue aprobado por
la Organizacién Internacional del Trabajo en 1989 (entré en vigor en 1991) y fue
ratificado tanto por la Argentina, como por Bolivia y Chile. Esta convencién protege
los derechos de los indigenas y establece, entre otras cosas, el derecho a la consulta
previa con las comunidades afectadas por un proyecto. A pesar de todas las
diferencias, las 33 comunidades de la region de Salinas Grandes-Guayatayoc se
unieron para emprender acciones legales contra sus gobiernos provinciales de Jujuy
y Salta (para una descripcién detallada del procedimiento véase Schiaffini, 2013). La
denuncia se refirié al inicio de trabajos de exploracion minera en su territorio sin
respetar la consulta previa requerida por la ley. Aunque la Corte Suprema desestimé
los cargos de las comunidades indigenas, por el momento se ha detenido la
exploracidn. A principios de 2019, AlS Resources reanudo los trabajos de exploracion
en la laguna de Guayatayoc, en el territorio de las comunidades indigenas de
Quebralefia, San Miguel de los Colorados y Rinconadillas, lo que dio lugar a fuertes
protestas de las comunidades, a bloqueos de carreteras y a una accién de protesta
en la ciudad de San Salvador de Jujuy en mayo 2019 (Figura 5). Como resultado
directo de los trabajos de exploracion, las comunidades de la cuenca volvieron a
reforzar su cooperacién y cambiaron su anterior demanda de consulta previa por un
claro “iNo al litio!”.

CONCLUSIONES

La actual crisis climatica global es el resultado de un vinculo directo entre el
crecimiento econdmico y las emisiones de gases de efecto invernadero (Miller,
2011). El transporte individual y el traspaso de los motores de combustion interna a
los motores eléctricos no son una excepcion. Por un lado, dependiendo del origen
de la electricidad utilizada, los automdviles eléctricos producen apenas menos
emisiones de diéxido de carbono que los motores de combustidn interna, y por otro
lado, la produccion de baterias eléctricas de alto rendimiento es particularmente
intensiva en didxido de carbono y en ciertos recursos estratégicos, como el litio. La
extraccion de litio necesaria para la produccidn de baterias también suele ser
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problematica desde el punto de vista ecolégico y social. En muchos lugares no sélo
da lugar a conflictos entre las empresas mineras y la poblacién local sino, por
cuestiones de competencia por trabajo y desigualdades de ingresos, también entre
las comunidades y dentro de ellas.

Por consiguiente, la necesidad econdmica de promover nuevas tecnologias y afiadir
valor a las materias primas necesarias para ellas no deberia bloquear la vision de las
personas que se encuentran al principio de la cadena de valor (Leifker et al., 2018:
27). Dado que las consecuencias a largo plazo de la extraccidn de litio para las
regiones de extraccion no suelen ser todavia evaluables, es indispensable un
monitoreo ambiental y social preciso y exhaustivo. Ademads, es necesario una
consulta permanente y consenso logrado por y con las comunidades locales. En este
contexto se necesitan normas minimas juridicamente vinculantes en materia de
medio ambiente y de derechos humanos, que las empresas mineras y los
proveedores de la industria automotriz deben cumplir a lo largo de toda su cadena
de suministro.

La electro-movilidad tiene en la actualidad un importante valor politico en Alemania,
y por lo tanto esta siendo impulsada con mucha fuerza. Aunque el vehiculo eléctrico
ofrece hoy en dia a los grandes grupos automovilisticos una nueva oportunidad de
acumulacion y de mejorar su imagen, poco hara para cambiar las estructuras y los
problemas generales del transporte. Por lo tanto, para un cambio integral de la
movilidad en el sentido de una transformacion social-ecolégica, ademas de un
cambio en el tipo de sistema de propulsidon de la combustidn de motores fésiles a
motores eléctricos, es crucial el fortalecimiento del trafico de bicicletas y del
transporte publico, especialmente del transporte publico local.
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RESUMEN

La investigacion realizada tiene como propésito el estudio de la floricultura, que se
desarrolla en la localidad de Isla Grande, distrito Barrancas, Departamento de Maipu,
Mendoza y el vinculo que se genera entre esta actividad econdmica con las
enfermedades respiratorias-dérmicas. Complementariamente se indaga la relacién
que puede existir entre los problemas de salud y los estados del tiempo, ya que éstos
pueden llegar a influir tanto de manera directa como indirecta.

Para desarrollar el tema de una manera integral, se llevé a cabo la reconstruccién de
un modelo tedrico propio; a partir de las dimensiones propuestas por Lalonde,
mientras que la estructura macro-social, politica y perceptiva de la poblacién se tomé
del modelo teérico de Tarlov. Este “nuevo modelo tedrico” vincula las dimensiones

1 Este trabajo es resumen del Seminario de “Las consecuencias que genera el desarrollo de las actividades
agrarias (floricultura) en la salud de la poblacién de isla Grande, en el periodo 2013-2017”, dirigido por la
Dra. Ana Carolina Beceyro, Facultad de Filosofia y letras, U. N. Cuyo, Mendoza, 2019
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basicas de la salud atribuyéndole un porcentaje de importancia a cada una de ellas,
sin dejar de lado el contexto macro-social, perceptivo poblacional donde se encuentra
inserta la poblacién rural. Se trabajé con datos estadisticos del CAPS (Centro de
Asistencia Primaria de Salud N° 59), del Departamento Regional de Meteorologia del
CRICYT, de la D.E.I.E. (Direccion de Estadisticas e Investigaciones Econdmicas) y con la
informacién brindada en las encuestas y entrevistas, realizadas durante las salidas de
campo.

Palabras claves: floricultura- enfermedades respiratorias-estados del tiempo-
poblacion rural.

ABSTRACT

The research carried out is aimed at the study of floriculture, which takes place in the
town of Isla Grande, Barrancas district, Department of Maipu; and the link that is
generated between this economic activity with respiratory-dermal diseases. In
addition, the relationship that may exist between health problems and weather
conditions is investigated, since they can influence both directly and indirectly.

To develop the theme in an integral way, the reconstruction of a theoretical model of
its own was carried out; from the dimensions proposed by Lalonde, while the macro-
social, political and perceptual structure of the population was taken from the
theoretical model of Tarlov. This “new theoretical model” links the basic dimensions
of health by assigning a percentage of importance to each of them, without neglecting
the macro-social, perceptive population context where the rural population is
inserted. We worked with statistical data from the CAPS (Primary Health Assistance
Center No. 59), of the Regional Department of Meteorology of the CRICYT, of the
D.E.L.E. (Directorate of Statistics and Economic Research) and with the information
provided in the surveys and interviews, conducted during field trips.

Keywords: floriculture- respiratory diseases-weather conditions-rural population.

INTRODUCCION

El desarrollo de la floricultura como actividad primaria poco conocida implica riesgos
importantes; mds aun se encuentra ligado a la salud de la poblacidon rural de Isla
Grande. Es por tal motivo que la investigacidén tiene como hipétesis de trabajo: los
problemas respiratorios de origen alérgico de la poblacion de Isla Grande (Maipu),
se asocian mas a los estados del tiempo y estaciones del afio que a la presencia de la
floricultura.

A partir de lo expuesto anteriormente, se trabajo con los siguientes objetivos:
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e Generales: conocer las caracteristicas socioecondémicas y culturales de la
poblacidn de Isla Grande. Indagar cuales son las enfermedades que afectan
a la poblacién de la localidad de Isla Grande que pudieran vincularse con el
desarrollo de la floricultura. Analizar las variaciones climdticas estacionales
y estados del tiempo durante el periodo considerado.

e Especificos: determinar la vulnerabilidad estructural de los pequefios
productores floricolas en relacién con el resto de la poblacion de Isla
Grande. Evaluar la importancia relativa de los problemas respiratorios de
origen alérgico de la poblacion de Isla Grande con relacion a otras
enfermedades que pudieran vincularse con la floricultura. Determinar si los
problemas respiratorios de origen alérgico de la poblacion de Isla Grande
pueden vincularse con variaciones climaticas estacionales o estados del
tiempo especificos (viento zonda).

MARCO TEORICO

En el marco del proyecto: “Desarrollo local y vulnerabilidad de los pequefios y
medianos productores viticolas en una estructura agraria dual. Il parte. Distritos del
suroeste del departamento de Maipu (Barrancas, Cruz de Piedra, Lunlunta y Russell)
Mendoza” se realizd la lectura del material bibliografico, vinculado al tema central
de dicha investigacion.

Uno de los textos indispensables para trabajar el modelo tedrico de los niveles de
salud fue el de Moreno Rodriguez y Rivera de los Santos del afio 2010, en el cual se
presentan distintos ejemplos de estos modelos tedricos: entre ellos se encuentra el
de Laframboise y Lalonde y otros.

En el caso de Laframboise y Lalonde (Lalonde, 1974) trabajan con numerosas
variables que pueden incidir en la salud de la poblacidn rural, agrupadas segun el
conocido modelo tedrico de los niveles de salud. A los cuatro niveles que proponen
(estilo de vida, biologia humana, medio ambiente y sistema sanitario) se desagregd
el nivel vinculado exclusivamente con las condiciones socioculturales; ya que en esta
investigacién uno de los posibles aspectos que influyen directamente en la salud de
la poblacion rural son las condiciones socio-econémicas.
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En este modelo se plantea que existe un orden decreciente de importancia de los
niveles de salud que suele ser inverso al gasto publico. De esta manera, la
importancia atribuida al estilo de vida (43 %), biologia humana (27 %), medio
ambiente (19 %) y sistema sanitario (11 %) se contrapone a la inversion monetaria
realizada en numerosos paises (en el caso de Canada en 1977, Lalonde informé que
el 90 % de la distribucidn de recursos en salud se producia sobre el nivel del sistema
sanitario).

Sin embargo, los niveles de salud y el peso atribuido a uno de ellos difiere segtn los
modelos propuestos por otros investigadores. Por ejemplo, el modelo de Tarlov
(propuesto en 1999) excluye la atencidn sanitaria como determinante de salud al
considerarla como estrategia reparadora. Es decir, centra su atencidon en las
caracteristicas de la demanda y define cinco niveles que van desde lo mas individual
hasta lo mas general: 1. Determinantes bioldgicos, fisicos y psiquicos; 2. de estilo de
vida; 3. ambientales y comunitarios; 4. del ambiente fisico, climatico y
contaminacidn ambiental; 5. de la estructura macro-social, politica y percepciones
poblacionales.

La decision mas acertada fue la reconstruccion de un nuevo modelo tedrico propio;
los niveles propuestos se organizaron de la siguiente manera: las dimensiones de
salud: estilo de vida, biologia humana, medio ambiente y sistema sanitario (se
tomaron del modelo tedrico de Lalonde); mientras que estructura macro-social,
politica y perceptiva de la poblacidon (se tomd del modelo tedrico de Tarlov), (Figura
1).

Este modelo tedrico es el mas adecuado para abordar la tematica planteada en esta
investigacion, ya que vincula las dimensiones bdasicas de la salud atribuyéndole un
porcentaje de importancia a cada una de ellas (estilo de vida 43%, bilogia del
individuo 27%, saneamiento ambiental 19%y el sistema de asistencia sanitaria 11%)
siendo éstas las determinantes para contraer alguna dolencia o patologia, sin dejar
de lado el contexto macro-social, perceptivo poblacional donde se encuentra inserta
la poblacion (Figura 2).
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Q Estructura macrosocial, politicay

~ percepciones poblacionales (Tarlov)
Dimensiones de salud (Lalonde)
 Estilo de vida

M Biologia del individuo

W Saneamiento ambiental

L Sistema de asistencia sanitaria

Elaborado por Beceyro, A. y Betti, F. (2017)

Figura 2. Nuevo modelo tedrico propuesto. Fuente: Beceyro y Betti. Afio 2017. En Beceyro et. al (2017).
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Se hizo hincapié en variables de tipo socioecondmico: poblaciéon con necesidades
basicas insatisfechas (NBI), accesibilidad a servicios médico- asistenciales, tipo de
tenencia de la tierra, actividad econdémica desarrollada, uso de agroquimicos,
conocimiento y/o uso de medidas preventivas (como elementos de proteccidn
personal). También se consideraron aquellas variables vinculadas con caracteristicas
ambientales: presencia de basurales, terrenos inundables, infraestructura vial (calles
de tierra) y disponibilidad de servicios sanitarios (agua potable y cloacas).
Finalmente, se incluyeron aquellas que se relacionan con la accesibilidad a servicios
médico-asistenciales: accesibilidad fisica a los servicios médicos ofrecidos y cantidad
de consultas médicas.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Isla Grande es un lugar netamente rural, que pertenece al distrito Barrancas,
departamento de Maipu: el limite noroeste del mismo, lo constituye el cauce del rio
Mendoza y su limite este, el arroyo Claro, por lo cual, la isla estd rodeada de terrenos
deprimidos, con riesgo de inundacion. Los limites noreste y sur-suroeste son difusos
debido a la presencia de espacios incultos y despoblados, que van intercalandose
con espacios cultivados. La cantidad de viviendas habitadas se aproxima a las 200
segun el ultimo relevamiento realizado, a las cuales se suman otras 51 que se
componen por viviendas deshabitadas (abandonas y/o en construccién). Una parte
de la poblacién reside en proximidad de la RP N2 60 y del CAPS N° 59, mientras que
el resto se localiza en forma dispersa, en fincas y asentamientos a los cuales se
accede por callejones de tierra, situacién que dificulta el acceso cuando se producen
precipitaciones abundantes. Sélo la Ruta Provincial N° 60 se encuentra pavimentada,
(Figuras 3y 4).

Cuando se desarrollan tareas agrarias no se suele considerar las consecuencias que
generardan. El estudio del problema central en esta investigacidn toma como eje las
labores agricolas y su impacto en la salud de los pobladores rurales de Isla Grande.
Tomando como referencia la revista del Instituto de Seguridad e Higiene: “La
foricultura y sus riesgos” (Aguado y Alonso, 2014) y los comentarios vertidos en la
entrevista a la Dra. Encargada del Centro de Salud (Carrid, 2017), se identificé cudles
son los principales factores de riesgo a los que estan expuestos los floricultores:
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Distrito Fray Luis Beltran

Distrito San Roque

Departamento de Maipu

- Localidad Isla Grande

K |:| Distritos de MaipG

Distrito Las Barrancas /

Figura. 3. Localizacién del drea de estudio. Isla Grande 2018. Fuente: Elaboracién propia. Afio 2018

e Contacto con sustancias quimicas (uso intensivo de fertilizantes y de
agentes para la proteccion de los cultivos). Los métodos mas comunes de
esta aplicacién son: la pulverizacion de liquidos y la nebulizacién o
distribucidn de nieblas, polvos, vapores, humos, aerosoles y granulos. En
todos ellos hay un riesgo de exposicion y las vias mds frecuentes son la
cutdnea (dermatitis) y la respiratoria (rinitis).

e El intenso y frecuente contacto con flores y plantas y, por lo tanto, con
irritantes primarios o sustancias alergenas, como la exposicion al polen y al
aroma de ciertos tipos de cultivos.
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e Lapostura corporal estatica durante largos periodos y realizar movimientos
repetitivos e intensos, como el uso de tijeras.

i e Tipo de vivienda
T L L O Habitads
i Aroyo_claro
002505 1 15 Km [ ivea de estudio g @ Deshabtada
® Destruids

Figura 4. Distribucién de la poblacién de Isla Grande. Afio 2018. Fuente: Elaboracion propia. Afio 2018.

En la floricultura se emplea mano de obra familiar, como asi también se contrata por
muy bajo sueldo a la poblacién migrante proveniente de provincias del norte del pais
(Jujuy, Salta, Tucuman), sin dejar de mencionar que en menor medida llegan
habitantes del pais vecino de Bolivia para emplearse en esta actividad agricola.

ANTECEDENTES DE CONOCIMIENTO SOBRE EL TEMA.

En esta investigacion, se utilizaron distintas fuentes de informacion, con el fin de
poder dar a conocer, de manera fehaciente el tema seleccionado para este trabajo.
De esta manera se ha abordado el desarrollo de la floricultura tanto como la
actividad productiva primaria; y se ha tratado de presentar y dar a conocer su vinculo
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con la geografia de la salud, lo que representa un desafio personal y un aporte
significativo a la ciencia geografica.

Actividad rural: floricultura.

Lo rural siempre ha contado con una definicién precisa debido a su estrecha relacidn
con la actividad agropecuaria (agricultura- floricultura-, ganaderia). Esto ha derivado
en una dialéctica conceptual, que alude a lo rural como sinénimo de atraso,
marginacion, pobreza y como un area residual de lo urbano; mientras que lo urbano
hace referencia a lo opuesto, es decir, a lo moderno, al desarrollo, a la prosperidad
y a la oportunidad (Pérez, Fernandez y Alegre, 2009). De este modo, cuando se
comienza a indagar las relaciones que se dan en dicho espacio, las actividades que
se desarrollan en él y las consecuencias que generan en la salud de la poblacion rural
se descubre la complejidad de su abordaje.

Esta actividad orientada a lo comercial se ocupa de los cultivos de plantas para
obtener flores para su venta. Sus productos se destinan a la ornamentacion, a la
industria e incluso a fines medicinales. Ademas, involucran a otras actividades
comerciales, como la produccidon de semillas, bulbos e infinidad de elementos
imprescindibles para esta actividad intensiva que van desde los fertilizantes y
agroquimicos (insecticidas, fungicidas y herbicidas) hasta las macetas y sustratos
para el cultivo.

El desarrollo de las tareas agricolas, casi en su totalidad, constituye el medio de
subsistencia de estas familias rurales. Es notable la participacién de la mujer y de los
nifios en las actividades cotidianas, ya que por su dedicacidon y cuidado en el
desarrollo de la floricultura se perfilan como la principal mano de obra.

El dia a dia de la floricultura.

La situacion cotidiana que vive el sector floricola es muy critica, ya que el mismo esta
desvalorizado por las autoridades departamentales y provinciales; se podria decir
también por parte de la Nacidn, ya que se prioriza la importacidn de las flores, en vez
de favorecer a los productores locales.
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Segun datos brindados por el Instituto de Desarrollo Rural (IDR), en Mendoza existen
110 propiedades dedicadas a la produccion de especies florales destinadas a flor de
corte. La superficie total cultivada en este sector es de 103,38 hectareas,- 15,46
hectareas mas que en el afio 2000 seguin datos del IDR de 2012-, de las cuales 70,52
hectareas se siembran al aire libre y las 32,86 hectareas restantes se encuentran bajo
invernadero.

Son varios los problemas que deben enfrentar los floricultores mendocinos. Beatriz
Lépez (2010) destaca algunos vinculados con: la organizacién econdmica,
dificultades de capitalizacion de los productores, capacitacion y asistencia técnica.

Las enfermedades vinculadas con el desarrollo de la floricultura.

Esta actividad laboral se caracteriza por el pemanente contacto con las flores y esto
podria vincularse con la presencia de ciertas enfermedades. Es conocido los peligros
sanitarios que presentan sus trabajadores en la realizacidn de la misma. Los factores
de riesgo a tener en cuenta son:

* Factores ergondmicos: vinculados con las posiciones- posturas que tiene
que tomar el trabajador rural invariablemente por mucho tiempo, las cuales
en ocasiones resultan forzosas.

e Factores mecanicos: los movimientos repetitivos e inapropiados que
pueden conducir a cortaduras y otro tipo de lesiones.

e Factores quimicos: por la inhalacién o contacto con plaguicidas, pesticidas
y otras sustancias nocivas.

e Factores naturales- fisicos: por las altas y bajas temperaturas que tienen
que soportar (en pos-cosecha se manejan temperaturas bajo cero grados
centigrados)

e Factores bioldgicos: por la presencia de plagas, acaros, ademas de otros
organismos, y el impacto de productos transgénicos.
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e Factores psicosociales: por las presiones para mantener los niveles
productivos exigidos y la severidad de los estilos de supervisién en la
mayoria de las companias que a continuacién se detallan.

Actualmente los mercados son cada vez mas exigentes; solicitan, por emplo, la
ausencia de insectos vivos que afecten posteriormente su comercializacion. Estas
imposiciones obligan al trabajador rural a utilizar distintos agroquimicos que son
perjudiciales no tan solo para su salud, sino también para el medio ambiente. Los
métodos mas comunes utilizados en las producciones floricolas son la
pulverizacion de liquidos y la nebulizacion o distribucién de nieblas, polvos, vapores,
humos, aerosoles y granulos, como ya se expresd. En todos ellos hay un riesgo de
exposicidn y las vias cutdnea y respiratoria son las que se encuentran expuestas
frecuentemente.

El desarrollo de esta actividad primaria en cuestién, se caracteriza por el intenso
contacto con flores y plantas y, por ende, con irritantes primarios o sustancias
alergénicas; por ese motivo es indispensable promover y adoptar el uso de guantes
como medida de proteccidn. La exposicion al polen y al aroma de ciertas flores y
plantas decorativas puede producir asma o rinitis alérgica vinculada a las fragancias,
aunque no esta demostrado cientificamente que causen alergia.

La salud de los trabajadores floricolas y sus posibles vinculos con la actividad
laboral.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2011), define a la salud como un
equilibrio entre tres dimensiones de la persona: la fisica, la psiquica o emocional y la
social, determinada por factores econdmicos, politicos y sociales, producto de la
relacion reciproca y dindmica de la persona con el medio en el que se desenvuelve.

El desarrollo de la actividad floricola genera distintas patologias que afectan a la
salud de los trabajadores rurales que llevan a cabo dicha actividad.

Floricultura- enfermedades dérmicas.

La piel es el drgano mas extenso del cuerpo. La misma esta expuesta a diferentes
factores; los cuales, en muchas ocasiones pueden generar irritacidn, obstrucciéon o
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inflamacion, conllevando a sintomas como enrojecimiento, hinchazén, ardor,
picazon.

Con respecto a las consecuencias que genera en la salud, la manipulaciéon de flores,
se puede afirmar que el 90% de las dermatitis estan causadas por contacto, esto da
lugar a un cuadro agudo o crdénico (menos frecuente) que puede ser incapacitante e
irreversible. Mientras que las dermatitis alérgicas de contacto estan provocadas casi
siempre por: las plantas y flores, los plaguicidas, el caucho de los guantes o las botas
de uso corriente. Se recomienda: no plantar flores que polinicen de una forma
evidente, desarrollar cultivos ecolégicos y evitar recurrir a productos quimicos. El
polen, formado por particulas de tamafio microscépico producidas por flores,
ocasiona alergias con mas frecuencia en el medio rural.

Floricultura- enfermedades respiratorias.

Las flores y su manipulacién generan en los trabajadores rurales distintas dolencias
respiratorias, como son las irritaciones en el sistema respiratorio que causa con
frecuencia tos y estornudos. Ciertos 4caros (fitéfagos que se alimentan de plantas y
generan plagas) pueden producir sensibilizacién, asma y rinitis alérgica como, por
ejemplo: Panonychus ulmi (frutales de las rosaceas), y Tetranychus urticae (hortalizas
y flores). Uno de los testimonios recolectados durante la salida al terreno, hizo
alusién a su tratamiento por alergia. Esta dolencia, hace que el trabajador, se
desplace hasta el Hospital Central, donde le tratan este malestar y lo asisten con paf
y broncodilatadores debido a que se le obstruyen las vias respiratorias.

También actividades como la fumigacion manual (en donde el productor floricola
utiliza una mochila para fumigar) provoca dolores musculares (peso en la espalda),
afecciones respiratorias e intoxicaciones que en algunos casos pueden ser colectivas,
dado a que muchas veces se exceden los niveles de toxicidad permitidos o no se
toman las precauciones adecuadas. Sin embargo, la cuestion del impacto puede ser
acumulativo siendo de esta manera una de las consecuencias mas peligrosas, ya que
es dificil comprobar la causalidad de las enfermedades, debido a que se manifiestan
a largo plazo.
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Floricultura- agroquimicos.

Los contaminantes quimicos estan presentes casi permanentemente, producto de
su manipulacién. Ademas de dafiar la salud de los trabajadores tienen efectos sobre
la familia, pueden contaminar la tierra que cultivan, los animales que crian y la ropa,
especialmente si la vivienda esta cercana a lugares donde se efectud fumigacién o
manipulacién de estos productos.

El crecimiento de las plantaciones dedicadas a las flores involucra también al uso
intensivo de plaguicidas. Los plaguicidas y fertilizantes utilizados en la produccién
son arrojados también al suelo y contaminan en muchas ocasiones sus alimentos
(huertas-agricultura de subsistencia), o son arrojados al agua que llega
posteriormente a las fuentes de consumo.

Los efectos de la contaminacidn ambiental, especialmente del agua, se reflejan en la
salud de los habitantes y sus frecuentes enfermedades que son de consulta obligada
en los centros de salud mas proximos.

LA FLORICULTURA EN MENDOZA, OASIS NORTE (MAIPU- BARRANCAS- ISLA
GRANDE).

En Mendoza, la floricultura es una actividad econdmica que ocupa un pequefio
porcentaje de la superficie destinada a la actividad agricola. En los ultimos afios,
ademads, se evidencia una concentracidn creciente de dicha actividad en el oasis
norte en detrimento de la superficie implantada en el resto de la provincia.

Segun datos del Censo de Productores Floricolas (IDR) en el afio 2013 habia 97
propiedades con cultivos de flor de corte que abarcaban 94,2 hectdreas de las cuales,
la mayor superficie sembrada se encuentra en el departamento Maipu (es uno de los
18 departamentos de la provincia de Mendoza, se encuentra ubicado a los 68°46°de
longitud oeste y a los 32°59° de latitud sur a 800 m.s.n.m.). En este departamento se
observa un incremento de la superficie cultivada y de la cantidad de propiedades
desde el afio 2010.

Los productores floricolas deben complementar sus ingresos con otros
complementos, tales como, subsidios, jubilaciones u otro tipo de ingresos extra-

BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019 | 145



ERICA FLORENCIA BETTI

prediales; algunos de ellos (39%) deben recurrir a créditos y subsidios,
principalmente para la inversion en infraestructura.

En cuanto a la comercializacion, los principales destinos para la venta son los
mercados de flores de Maipu y de la ciudad de Mendoza (que nuclean a asociaciones
de floricultores y cooperativas). Fuera de la provincia, se realizan ventas a San Juan
y a San Luis, entre otros destinos.

La mayoria de los invernaculos estan construidos con estructuras de madera y
cubierta de polietileno cristal y se orientan en sentido N-S. Generalmente, son
construcciones realizadas por los mismos productores y no por empresas
especializadas, lo cual constituye un indicador del nivel econdmico de los
productores dedicados a esta actividad econémica.

En cuanto a la defensa contra heladas se realiza en forma activa (principalmente,
produccion de calor con tachos y combustidn de lefia o carbdn) y pasiva (doble techo
del invernaculo) que podria vincularse con el riesgo de sufrir intoxicaciones por
inhalacién de mondxido de carbono.

El 48% de las propiedades de la provincia dedicadas a la floricultura aplican
herbicidas y un 33% no realiza ningun tratamiento al suelo. En cuanto a fertilizantes
de sintesis quimica, se destaca el uso de urea y triple 15. Esto podria vincularse con
el riesgo de sufrir intoxicaciones por plaguicidas.

Segun datos del IDR (2013) y del INDEC (2010) la floricultura en el departamento de
Maipu se destaca porque el tipo de mano de obra empleada en el sector es
predominantemente familiar (72%), preferentemente masculina. El porcentaje
restante corresponde a mano de obra contratada (permanente o temporaria). La
mayor parte de los productores es mayor de 31 afios. En cuanto al nivel educativo,
la mayor parte de los productores de Maipu posee el nivel primario completo.
Predomina la superficie implantada al aire libre (35,18 Has), mientras que la
superficie bajo cubierta (invernaculo) es de 9,52 Has. Hay un unico tipo de
invernaculo que caracteriza al paisaje rural y es el tipo parabdlico con un promedio
de 341 m? por unidad.
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En cuanto a las especies de flores de corte que se cultivan, en orden decreciente
segun la superficie ocupada son: montoneras o crisantemo spray, lisianthus, siempre
vivas y ramillete. Otras especies de menor importancia son: clavel, gladiolos, aleli,
aster y rosas.

CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE ISLA GRANDE- MAIPU.

Enrelacién a lo expresado con anterioridad, se seleccionaron las siguientes variables,
estas se establecen como las mas relevantes para el desarrollo de este articulo.

SANEAMIENTO AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La localidad Isla Grande presenta un relieve llano, potencialmente inundable en el
sector que se encuentra al norte de la RP N° 60. Las pendientes tienen direccion
noreste y el area se encuentra claramente delimitada entre la margen derecha del
lecho de inundacidn del rio Mendoza y la margen izquierda del lecho de inundacién
del arroyo Claro. Los terrenos deprimidos pueden observarse con claridad al circular
por la calle La Costa, hacia el norte de la localidad, en la cual alternan espacios
cultivados con espacios incultos.

Enla Figura 5, se puede observar la inclinacion de la pendiente y terrenos deprimidos
los cuales estan expuestos a posibles inundaciones, si crece ocasionalmente el rio
Mendoza o el arroyo Claro.

En cuanto a la infraestructura vial, sélo la RP N° 60 se encuentra pavimentada; el
resto de las calles y callejones son de tierra, que durante la ocurrencia de
precipitaciones intensas muchas de ellas quedan intransitables por ser facilmente
caminos de tierra- ruta pavimentada.
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Figura 5. Ejemplo de problemas ambientales: inundaciones en el afio 2018. Fuente: Elaboracién propia.
Afio 2018.

Con respecto a los servicios de agua potable en los distritos del sur de Maipu la
disponibilidad del liquido elemento estd acotada a la red publica, perforacién con
bomba a motor y pozo (INDEC, 2010). En el caso especifico de Isla Grande se estan
realizando obras para abastecer con agua potable de red a los habitantes que se
encuentran localizados en proximidad de la RP N° 60. De acuerdo a los expresado
por los pobladores floricolas durante la encuesta realizada, con un gran esfuerzo
familiar logran que sus viviendas estén en condiciones de habitabilidad, pero otros
grupos familiares no lo logran. El habitat y el acondicionamiento del mismo son Ila
clave para evitar la enfermedad conocida como Chagas, causada por un pardasito
llamado Trypanosoma cruzi, que puede vivir en la sangre y tejidos de personas y
animales. No hay que desestimar el tema, ya que este insecto puede encontrarse en
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las casas, gallineros, corrales y depdsitos; siendo ain mas comun en los lugares mds
precarios donde las construcciones en algunos casos son de adobe y cafia, espacios
abandonados y re habitados por pobladores que eligen ese lugar para desarrollar sus
vidas y actividades cotidianas.

Al ser un dmbito rural, la red de gas llega hasta algunos domicilios solamente, por lo
tanto, éste se reemplaza o se complementa con el uso de gas envasado y lefia. La
quema de esta ultima podria generar enfermedades respiratorias, siendo los grupos
mas vulnerables los nifios, quedando expuesto asi cuales son las necesidades que
tienen los pobladores de este distrito de Maipu.

ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS MEDICOS (CENTRO DE SALUD- HOSPITALES).

La poblacién residente de Isla Grande se concentra en las proximidades de la Ruta
Provincial N2 60 y del Carril Barrancas. La misma cuenta con algunas frecuencias
diarias de transporte publico de pasajeros de media distancia, que permite la
conexion con la ciudad de Maipu (cabecera departamental) y con la ciudad de Junin
(en el departamento homdnimo). Este aspecto es muy importante ya que define la
accesibilidad y proximidad que tienen los habitantes de Isla Grande a los tres centros:
el hospital Diego Paroissien, localizado en la ciudad de Maipu, distante a 23 Km por
RP N2 60 y desde el CAPS N2 59; el hospital Alfredo I. Perrupato, en la ciudad de San
Martin, distante a 15 Km por RP N2 60- Carril Miguez y el hospital A. Metraux. Este
ultimo posee nivel |, es decir que cuenta con pocos servicios aun (ha sido
reinaugurado en nuevas instalaciones con internacion) y esta a 12 Km del CAPS N2
59, (Figura 6).

Concentrar la atencién en el rol que desempenia el centro de salud es un desafio muy
importante, ya que entre sus objetivos se encuentra brindar el grado mas alto
posible de salud en términos cuantitativos y cualitativos, lo cual implica
necesariamente la intervencidn de diversos actores sociales y econdmicos, ademas
del sector salud.
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Figura 6. Localizacién del CAPS N°59. Fuente: Elaboracion propia. Afio 2018.

De acuerdo a lo comentado por la directora del CAPS N°59, se trabaja con distintos
Programas Provinciales y Nacionales de Salud, intentando la participacion activa de
la comunidad. Estos tratan de dar respuesta a los problemas de salud de la poblacién
como organizacién, financiamiento, acceso y utilizacion de servicios, pero no todos
los inconvenientes identificados son incluidos en la agenda politica. Puede citarse
como ejemplo: Asignacion Universal por Hijo Plan Jefas y Jefes de hogar, Remediar,
Redes, Sumar, PAI, Programa de Vigilancia de Chagas, etc. (Carrid, 2017).

Para realizar un analisis mas detallado de las enfermedades respiratorias, solamente
se cuenta con los datos de los menores de 14 afos del afio 2016. Es importante
aclarar que la falta de registro detallado de las consultas médicas en los grupos de la
PEA (Poblacidon econdmicamente activa) es recurrente.
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A partir del analisis e interpretacién de las cartografias seleccionadas, se puede decir
que en cada una de ellas se representa la ubicacion espacial de los menores de 14
afnos que presentan distintas enfermedades respiratorias y dérmicas de origen
alérgico que aparentemente estarian vinculadas con la presencia de la floricultura (y
el polen).

En el caso de la Bronquitis obstructiva recurrente presenta un numero importante
de casos que padecen dicha enfermedad, su distribucion puede observarse
concentrada en las inmediaciones de las propiedades dedicadas al cultivo de las
flores. Mientras que los casos de Bronquiolitis (en menores de dos afios), son
sumamente escasos y se ubican de manera puntual, a una distancia importante de
las explotaciones floricolas.

Los nifios-jovenes que padecen dermatitis, son muy pocos y los mismos se
encuentran de manera dispersa en Isla Grande, ( Figura 7); lo cual es muy poco
significativo; teniendo presente el supuesto de que existiria la posibilidad que el
nimero sea mayor debido a la actividad que se desarrolla, en este caso la
floricultura.

Es menester aclarar que las enfermedades trabajadas- respiratorias (de origen
alérgico) y dérmicas- el nimero de casos de menores de 14 afios podrian ser mas, ya
gue existe un importante sub-registro; por diferentes motivos no siempre asisten al
Centro de Salud. En las encuestas y entrevistas realizadas se dejé entre ver estos
motivos, como por ejemplo, no siempre los padres o tutores tienen un nivel de alerta
(vinculado al nivel educativo) que los lleve a detectar un problema de salud y realizar
la consulta correspondiente.

Se puede interpretar que, en este estudio de caso, no hay un vinculo entre las
distintas patologias y el desarrollo de la floricultura; ya que la ubicacién espacial de
los menores de 14 aios, no es coincidente con las explotaciones floricolas. Es decir,
que se podria relacionar mas por el momento estacional del afio, por ejemplo
invierno-primavera, que por el del desarrollo de esta actividad primaria en cuestion.
El tratamiento de la informacion perteneciente al 2018, se ha realizado a partir de
los datos obtenidos durante las encuestas llevadas a cabo durante mayo- junio- julio
del 2018.

BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019 | 151



ERICA FLORENCIA BETTI

Depanaments sa Mapi

Dermatitis

(n® de casos)
o 1
@ :

Propredades con
cultivos de flores

D Asea de estudio

& CAPS59

Figura 7. Isla Grande: casos notificados de Dermatitis en los menores de 14 afios durante el 2016.
Fuente: Elaboracion propia. Afio 2018.

La falta de registro de las consultas dificultd el desarrollo de la tarea de investigacion

ya que solamente se encuentra detallada la de los grupos de edades menores,

habiendo una carencia de informacion del resto de los grupos de edades. Por lo
tanto, se obtuvo informacion relativa a la poblacidn adulta en edad de trabajar, a

partir de la realizacién de encuestas.

Cabe recordar, como se comento anteriormente, que no hay detalles de consultas

médicas de los pacientes del grupo etario elegido por parte del CAPS N°59 para la

realizacién de este estudio de caso.
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La salud de los trabajadores floricolas y sus posibles vinculos con los estados del
tiempo.

Se realizé en una primera instancia la busqueda de la estacion meteoroldgica mas
préxima a Isla Grande en este caso es la que estd instalada en el distrito de Russell,
a tan sélo 14 kilémetros del area de estudio, (Figura 8).

Figura 8. Localizacién geogriéfica de la estacién meteoroldgica Rusell en relacién a Isla Grande. Afio 2018

Fuente: Elaboracidon propia. A partir de Google Earth. Afio 2018.

Luego se recolectaron los datos de temperatura y precipitaciones del periodo 2013-
2017. A partir de los mismos se confeccionaron los climogramas correspondientes a
cada uno de los afios que abarca el periodo de tiempo establecido.

En el caso de los eventos de viento zonda, la ocurrencia de los mismos han ido
variando a lo largo del periodo analizado 2013-2017. A partir de los datos
suministrados por el Departamento Regional de Meteorologia del CRICYT, se
confecciono el siguiente grafico (Figura 9).
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A partir de su respectivo analisis e interpretacién puede concluirse que la ocurrencia
de este fendmeno natural, el viento zonda, es muy variable durante el tiempo
tomado para la realizacidon de esta investigacién; durante los meses de enero,
febrero y marzo no se produjo ningin evento de zonda; tomando su mayor
protagonismo a partir del mes de abril hasta diciembre.

Eventos de viento zonda 2013-2017

3,5

2,5

Dias

1,5

0,5

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sez:i:m Octubre Nol;/ri:m Dic:zmb
m2013 0 0 0 0 1 0 0 1 0 3 2 0
m2014 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0
m2015 0 0 0 0 1 1 3 3 2 0 2 1
W 2016 0 0 0 2 0 0 0 2 0 1 0 1
m2017 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 2 1

Figura 9. Eventos de Viento Zonda en la provincia de Mendoza. Periodo 2013-2017. Fuente:
Elaboracion propia. A partir de los datos del Departamento Regional de Meteorologia. CRICYT. 2013-
2017.

Es asi que el afio de menor presencia de eventos de viento zonda fue el 2014 con un
total de cuatro episodios (uno en mayo, uno en agosto, uno en septiembre y uno en
octubre), luego le siguen el afio 2016 con seis dias ( dos en abril, dos en agosto, uno
en octubre y uno en diciembre), en el 2013 con siete dias (uno en mayo, uno en
agosto, tres en octubre y dos en noviembre) , el 2017 con ocho dias (uno en abril,
uno en junio, uno en julio, uno en septiembre, uno en octubre, dos en noviembre y
uno en diciembre) y finalmente el 2015 con 13 dias (uno en mayo, uno en junio, tres
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en julio, tres en agosto, dos en septiembre, dos en noviembre y uno en diciembre)
siendo este Ultimo afio el que registré la mayor cantidad de eventos de viento zonda.

Isla Grande presenta un clima templado &arido marcado por la escasez de
precipitaciones anuales y una diferencia térmica estacional importante. Estos
aspectos son sumamente importantes para desarrollar la actividad floricola, como
asi también para la salud del trabajador rural; ya que se deben tener en cuenta todos
los recaudos necesarios para que el desarrollo sea lo mas préspero posible.

De acuerdo a lo comentado por la médica de familia, los principales problemas de
salud en menores de edad que atienden son: casos de dermatitis atépica (de origen
alérgico), situacién que se ve favorecida principalmente por la actividad econémica
que desarrolla la poblacidn (floricultura), sumado a la presencia de calles de tierra,
vegetacion autdctona y presencia de animales que conviven en los domicilios. (Dra.
Carrid, entrevista personal, 2017)

En la época estival se registra la mayor cantidad de consultas por diarreas debido a
la alimentacidn de los nifios residentes y de los trabajadores vifiateros (poblacién
golondrina) durante la jornada laboral (ingesta de uva y frutales), expuestos a
elevadas temperaturas.

En invierno se incrementa la prevalencia de enfermedades respiratorias como
bronquitis obstructivas en nifos; debido a las bajas temperaturas de la zona, a las
condiciones desfavorables de las viviendas y a un abrigo (vestimenta) insuficiente,
siendo determinantes el nivel educativo de los padres y las costumbres (Beceyro, C.
y Aguilar Alvarez, C. 2016).

CONCLUSIONES

Se puede concluir que las enfermedades que afectan a la poblacién de Isla Grande
no se vinculan directamente con el desarrollo de la floricultura; sino que puede
establecerse un vinculo minimo con las variaciones climaticas y estados del tiempo,
particularmente con los eventos de viento zonda; ya que las condiciones de la
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atmodsfera (troposfera) y la predisposicion de la poblacion (enfermos con
antecedentes alérgicos) reflejan el aumento de consultas médicas.

En cuanto a los objetivos generales y especificos se lograron cumplir
satisfactoriamente a lo largo de la realizacién de este trabajo. Se pudo conocer de
manera exhaustiva las caracteristicas socioecondémicas y culturales de la poblacion
de Isla Grande; las enfermedades que afectan a la poblacién de la localidad que
pudieran vincularse con el desarrollo de la floricultura; analizar las variaciones
climaticas estacionales y estados del tiempo durante el periodo considerado.

En este trabajo de investigacion se recurridé a numerosas herramientas de la
geografia humanistica para poder acceder al mundo de las percepciones de los
floricultores, entre ellas se encuentran: encuestas, entrevistas a informantes claves
que por medio de sus comentarios permitieron ver como es la realidad en la que
viven, dejando entrever distintas problematicas, que no se pueden dejar de lado; la
poblacién misma del lugar percibe un olvido por parte de distintas autoridades, a
pesar de que son uno de los eslabones principales de la actividad.

La poblacion encuestada presenta temor de brindar informacién. Es algo comun en
el colectivo social actual. Lo cual, en varias ocasiones dificultd la accesibilidad a la
informacién, mas alld que la agente sanitaria habia jugado un rol clave dias
anteriores; informandoles a ellos de la visita. De todos modos algunos fueron muy
hospitalarios y permitieron el ingreso a sus campos mientras que otros no;
directamente hubo rechazo a dialogar.

Finalmente, es importante destacar que la mayor parte de las investigaciones
consultadas para la realizacién de este trabajo abordaban los problemas de salud
derivados del uso de agroquimicos- manipulacion inadecuada de los mismos-; ya sea
como las intoxicaciones, enfermedades terminales, problemas neuroldgicos,
malformaciones, entre otras. Sin embargo, pocas investigaciones abordan
problematicas sobre morbilidad vinculada a patologias respiratorias de vias
superiores, los cuales podrian estar asociados con las condiciones ambientales y con
actividades econdmicas especificas, como la floricultura.
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De esta manera se concluye este trabajo de investigacién, el cual supone ser un
aporte sustancial a la geografia, por ser un tema innovador que vincula las raices de
la ciencia geografica con la salud. Fue una experiencia Unica, que me permitié crecer
como profesional, pero sobre todo, como una verdadera investigadora. Pudiendo
brindar a la localidad de Isla Grande todo lo trabajado durante todos estos meses de
arduo trabajo.
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RESUMEN

El complejo de lagunas de Guanacache, Divisadero y Bebedero (CGDB) es un
importante sitio RAMSAR interjurisdiccional, el primero de este tipo en la Argentina,
con una gran riqueza cultural y ecoldgica. Su importancia se remonta a fines del siglo
XVI, cuando el lugar era un sitio econdmicamente productivo. Sin embargo, la
aparicion y desarrollo de los oasis y zonas productivas de las provincias de Mendoza y
San Juan, redujo el volumen de agua de los afluentes principales de dicho complejo
lagunar vertido en ese sistema, provocando una marcada retraccién del CGDB. En
efecto, el objetivo del presente estudio es reconstruir la fluctuacién espacio-temporal
que ha tenido lugar en el CGDB durante el periodo 1987-2018. Para ello se propone el
uso de herramientas de teledeteccion y de sistemas de informacion geogréfica. Entre
los principales resultados se destaca una pérdida del 80 % de esta cubierta entre 1987
y 2018, a una tasa de -5,9 km?/afio.

Palabras claves: Lagunas Guanacache, RAMSAR, Teledetecciéon, LANDSAT,
Reconstruccion espacio-temporal

ABSTRACT
The lagoon complex of Guanacache, Divisadero and Bebedero (CGDB) is an important

inter-jurisdictional RAMSAR site, the first of its kind in Argentina, with a great cultural
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and ecological wealth. Its importance dates back to the end of the 16th century, when
the place was an economically productive site. However, the appearance and
development of the oases and productive areas of the provinces of Mendoza and San
Juan, reduced the volume of water of the main tributaries of said lagoon complex
poured into that system, causing a marked retraction of the CGDB. Indeed, the
objective of the present study is to reconstruct the space-time fluctuation that has
taken place in the CGDB during the period 1987-2018. For this purpose, the use of
remote sensing tools and geographic information systems is proposed. Among the
main results, an 80% loss of this cover stands out between 1987 and 2018, at a rate of
-5.9 km2 / year.

Keywords: Guanacache Lagoons, RAMSAR, Remote Sensing, LANDSAT, Space-Time
Reconstruction

INTRODUCCION

El complejo de lagunas y bafiados de Guanacache, Divisadero y Bebedero (CGDB), se
encuentra ubicado al noreste de la provincia de Mendoza, al sureste de la provincia
de San Juan y noroeste de la provincia de San Luis (Argentina). Este se encuentra
integrado por las lagunas Huaquinchay, del Toro, La Balsita, del Rosario, Echuna,
Silverio y las Ciénagas del Tulumaya, las cuales son alimentadas por los rios Mendoza,
San Juan y Desaguadero (Figura 1). El 14 de diciembre del afio 1999, el CGDB fue
declarado sitio RAMSAR.

La Convencién de RAMSAR, es un tratado intergubernamental que sirve de marco
para la accién nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y el
uso racional de los humedales y sus recursos. Dicho complejo es el primer sitio de
estas caracteristicas con cardcter interjurisdiccional, al ser integrado por Mendoza,
San Juany San Luis.

Este humedal que antiguamente fuese una zona productiva y abundante en
recursos, comenzd a presentar una merma, a partir del siglo XX, en los caudales que
arribaban hacia él (Vitali y Galileo, 1940; Abraham y Prieto, 1991; Escolar y Saldi,
2013). De acuerdo a Chiavazza y Prieto (2015), uno de los origenes de la retraccion
del CGDB estaria atribuido a procesos de erosion retrocedente como consecuencia
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de roturas de diques naturales hace menos de 100 afios. Sin embargo, Abraham et
al. (2003) sugiere que, ademas de las caracteristicas naturales propias de la region
del monte y su dindmica, la causa principal fue la apropiacion de las aguas de los rios
para abastecer las necesidades de los oasis productivos (Figura 2). Esto provocoé la
reduccion en el drea de la laguna, la cual trajo aparejada la formacion de carcavas y
la modificacion del ambiente y el ecosistema lagunar.
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Figura 1. Ubicacion del CGDB, areas urbanas, red de drenaje y aforos. Fuente: Abrahan, V. Cartografia
digital: Alcaraz, B. 2018, sobre la base de datos obtenidos del Sistema de informacién ambiental
territorial (SIAT) e Infraestructura de datos espaciales de la Republica Argentina (IDERA).2018.

Respecto a esto, Heber Sosa (2012) expone que “La principal problemdtica del lugar
es la degradacion de los humedales por la erosidon hidrica de tipo laminary por surcos
que se producen en la base de las cubiertas receptoras”. También se pueden
mencionar diversos problemas como son el deterioro de la vegetacion palustre por
sobrepastoreo, uso de agua por emprendimientos olivicolas en las margenes del rio
San Juan, dentro del drea de proteccidn del sitio Ramsar, tala clandestina de especies
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autoctonas como el algarrobo y el chafiar y la dispersién y establecimiento de
arbustales.

Como consecuencia, el presente trabajo, tiene por objetivo reconstruir la fluctuacion
areal experimentada por el CGDB durante el periodo 1987-2018, observando tanto
fendmenos biofisicos, como los caudales de los principales afluentes y
socioculturales, como la creacién de estructuras hidricas y uso del agua, que se
entrelazan en el territorio estudiado. Para lograrlo se propone un analisis espacio-
temporal del CGDB, utilizando como recursos imagenes satelitales, sistemas de
informacién geografica, datos estadisticos y bibliograficos. En ese contexto, este
trabajo es el primero en arrojar luz acerca de las variaciones interanuales de la
superficie lagunar ocupada por el CGDB y arrojar informacion georreferenciada. Del
mismo se pretende que funcione como informacién de base para futuros planes de
ordenamiento territorial y gestidn del territorio.

Socio-

Biofisico ..
econamico

r 3

Espacio

Figura 2. Sistema socio-natural. Fuente: Extraido y adaptado de Abraham et al., (2017)

Objetivo General

Detectar, reconstruir y analizar la fluctuacién areal del Complejo de lagunas y
bafiados de Guanacache, Divisadero y Bebedero, durante el periodo 1987-2018.

164 | BOLETIN DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS 112 | ISSN 0374-6186 | ISSN: 2525-1813 (digital) | 2019



FLUCTUACION ESPACIO-TEMPORAL DEL COMPLEJO DE LAGUNAS DE GUANACACHE, DIVISADERO Y BEBEDERO
DURANTE 1987-2018

Objetivos Especificos

e  Reconstruir la superficie lagunar durante el periodo 1987-2018 y analizar su
evolucion espacio-temporal, mediante el uso de sensores remotos.

e Observar correlaciones entre las series de caudales de los rios Mendoza,
San Juan y Divisadero y las fluctuaciones superficiales del complejo lagunar.

e Indagar conflictos sociales, politicas publicas y construccion de
infraestructura capaces de modificar el régimen hidroldgico del sistema
lagunar.

DATOS

Imagenes Satelitales LANDSAT5Y 8

Para realizar el analisis de la fluctuacion del complejo de lagunas y bafiados de
Guanacache, Divisadero y Bebedero durante el periodo 1987-2018 se utilizaron 8
escenas LANDSAT 5 y 8. El sistema lagunar se alimenta principalmente de los rios
Mendoza, San Juan y Desaguadero, todos con régimen niveo-glaciar, confiriéndoles
la particularidad de presentar un régimen hidrolégico de periodo anual. Para evitar
sesgos en el area calculada debido a fluctuaciones estacionales en el caudal, las
escenas seleccionadas correspondieron Unicamente a los meses de diciembre y
enero donde pueden observarse los caudales maximos histdricos (Tabla 1). Las
imagenes fueron provistas por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos y
procesadas en el software libre QGIS 3.02.

D Plataforma - Sensor | Fecha de adquisicion
LT52310821987001XXX03 | LANDSAT 5-TM 01-01-1987
LT52310821988020CUBOO | LANDSAT 5-TM 20-01-1988
LT52310821992015CUBOO | LANDSAT 5-TM 15-01-1992
LT52310821998351COA00 | LANDSAT 5-TM 17-12-1998
LT52310822005002CUBO1 | LANDSAT 5-TM 02-01-2005
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LT52310822009013COA00 | LANDSAT 5-TM 13-01-2009

LC82310822014011LGNO1 | LANDSAT 8 -OLI/TIRS | 11-01-2014

LC82310822018022LGNOO | LANDSAT 8 - OLI/TIRS | 22-01-2018

Tabla 1. Caracteristicas de las escenas utilizadas en este estudio. Fuente: Extraido de Servicio Geoldgico
de los Estados Unidos. Earth Explore.2018

Caudales

e Caudales medios mensuales: se obtuvieron las series temporales de los
caudales medios mensuales de los rios Mendoza, San Juan y Desaguadero
para el periodo 1987-2018. De ellos, se calcularon los caudales medios
anuales y los caudales medios correspondientes a los periodos entre
imagenes. Ambos acondicionamientos permitieron un posterior contraste
con la reconstruccién del drea lagunar. Los datos fueron descargados de la
pagina de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica de la Nacion
Argentina.

METODOLOGIA

Reconstruccién espacio-temporal de la superficie lagunar del CGBD

Considerando que las imagenes LANDAST 5 y 8 son multiespectrales (Chuvieco,
2000), es factible observar y analizar el comportamiento del complejo de lagunas y
bafiados de Guanacache, Divisadero y Bebedero en distintas porciones del espectro
electromagnético (Tabla 2). Este conocimiento es el fundamento de base para
proponer el uso de indices, cocientes de bandas y de composiciones RGB (Chuvieco,
2000).

En este trabajo se propone el uso del indice de Agua de Diferencia Normalizada
(NDWI) y el indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) como productos
de base para la deteccion y delimitacién del CGDB. Dicha eleccidn estuvo justificada
en el uso conjunto de los mismos en trabajos con superficies cubiertas de agua y gran
cantidad de vegetacion lacustre y palustre (Ariza et al., 2017; Maestri et al 2019).
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LANDSAT5-TM LANDSAT 8 — OLI/TIRS
Longitud de Zona del Longitud de onda Zona del espectro
-'g“ onda espectro (um)
@ (um)
1 0,45-0,52 Azul 0,43-0,45 Aerosol Costero
2 0,52-0,60 Verde 0,45-0,51 Azul
3 0,63-0,69 Rojo 0,53-0,59 Verde
4 0,76-0,90 IR Cercano 0,64-0,67 Rojo
5 1,55-1,75 IR Medio 0,85-0,88 IR Cercano
6 10,4-12,5 IR Termino 1,57-1,65 SWIR 1
7 2,08- 2,35 IR Lejano 2,11-2,29 SWIR 2
8 - -- 0,50-0,68 Pancromatico
9 - -- 1,36-1,38 Cirrus
10 - -- 10,60-11.19 IR Térmico 1
11 - -- 11,50-12,51 IR Térmico 2

Tabla 2. Bandas espectrales en LANDSAT 5 TM Y LANDSAT 8-OLI/TIRS. Fuente: Tabla adaptada/extraida
de CNICE. 2006.

Ademas, se empled una composicién color RGB como insumo para la interpretacion,
validaciéon y control de los indices. Una vez obtenidos todos los productos se
procedié a la extraccion de la informacidén uUtil mediante técnicas digitales de
binarizacion de imagenes satelitales, la cual consiste en la reduccion de informacidn
en la que los Unicos valores posibles son los digitos 1 y 0. Finalmente, los datos fueron
vectorizados automaticamente y ajustados mediante inspeccidn visual.

A continuacion, se detallan los principales aspectos de la metodologia empleada,
comenzando por los indices de agua y vegetacion y culminando en los conceptos
claves de la binarizacion de las imagenes y edicidn final de las areas de las lagunas.
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e NDWI: se utilizé para resaltar y capturar los sitios cubiertos exclusivamente
con agua. Teniendo en cuenta que “las superficies acuaticas absorben o
trasmiten la mayor parte de la radiacion visible que reciben {...), la
variabilidad del agua es mas detectable en ondas cortas” (Chuvieco, 2002).
El indice de agua de diferencia normalizada se obtiene aplicando la ecuacién
1 (Ec. 1). En LANDSAT 5 y 8 la porcion “verde” del espectro
electromagnético es representada por las bandas 2 y 3, respectivamente.
Por su parte, la porcion del Infrarrojo cercano (IRc) es representada por las
bandas 4 (L5) y 5 (L8). La figura 2.a muestra un ejemplo del NDW!I aplicado
al CGDB en el afio 2018.

(verde—IR cercano)

NDWI =

(verde+IR cercano) (Ec. 1)

e NDVI: Se utilizé para detectar los lugares donde se encontraba vegetacion
al interior y en las adyacencias del CGDB, teniendo en cuenta que el mismo
esta formado tanto por vegetacion hidrofila como xerdfila, propia de la
region del monte donde se encuentra (Cabrera,1976). Seglin Chuvieco
(2002) “La vegetacion vigorosa muestra una reducida reflectividad en las
bandas visibles, con un mdximo relativo en la porcién verde del espectro,
por el contrario, en el infrarrojo cercano presenta una alta reflectividad”. El
indice de vegetacidon normalizada se obtiene aplicando la ecuacién 2. En
LANSADT 5 y 8 la porcidon “roja” del espectro electromagnético es
representada por las bandas del espectro 3 y 4, respectivamente. Por su
parte el IRc es representada por las bandas 4 (L5) y 5 (L8). La figura 3.b
muestra un ejemplo del indice mencionado aplicado al CGDB en el afio
2018.

(IR cercano — Rojo)
NDVI = —  Ec.2
(IR cercano + Rojo)

Composicion a color RGB: para su construccidn se usaron las bandas del espectro
visible (azul, verde y rojo), teniendo en cuenta que ésta es la Unica radiacion-
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electromagnética que puede ser percibida por el ojo humano (Chuvieco, 2002). En
este caso se utilizaron las bandas 1, 2 y 3 para L5 y las bandas 2,3 y 4 para el L8. De
esa manera se obtuvo una imagen real de cdmo percibe el ojo humano el lugar
estudiado (Figura 3.c).

Binarizacidn y vectorizacion

8 Y
-?%E, ¥
Sa

Figura 3. a) NDWI para el CGDB en el afio 2018 (LANDSAT 8); b) NDVI para el CGDB en el afio 2018
(LANDSAT 8); c) Composicion a color RGB para el CGDB en el afio 2018 (LANDSAT 8).

Utilizando como fuente principal de datos el NDWI, por cada imagen se realizé un
muestreo dirigido de 30 sitios. Estos se localizaron en las mérgenes y centro del
CGDB, donde se sabia efectivamente habia presencia de agua, esto ultimo debido al
uso conjunto de las composiciones a color y el NDVI. A continuacidn, se construyé
una tabla conformada por los 30 valores de NDWI para cada afio. Conociendo el
comportamiento de éstos, fue factible establecer umbrales de corte para discriminar
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el CGDB de otras cubiertas existentes en la imagen (suelo desnudo, vegetacién de
monte, rutas, entre las principales). Debido a que en este trabajo se usaron las
imagenes en Niveles Digitales (ND) y no en valores de reflectancia, fue necesario
estimar los umbrales para cada una de las imagenes utilizadas.

Para ello fue necesario definir umbrales maximos y minimos de cada NDWI. En
efecto, el umbral maximo fue definido por el promedio del quinto quintil, mientras
que el minimo por el promedio del primer quintil. Los valores obtenidos pueden
observarse en la Tabla 3. De esta manera, se logré obtener los limites para proceder
a realizar la combinacidon binaria. Finalmente, los vectores resultantes fueron
contrastados y corregidos manualmente, en los casos que fueron necesarios, con las
composiciones a color respectivas.

Afios 1987 | 1988 | 1992 | 1998 | 2005 | 2009 | 2014 | 2018

Mayora | -0,02 | 0,01 | -0,11 | -0,22 | -0,16 | -0,05 | -0,14 | -0,12

Menora | -0.23 | -0,27 | -0,26 | -0,37 | 0,36 | -0,15 | -0,24 | -0,25

Tabla 3. Umbrales de NDWI utilizados para la binarizacién de las imagenes. Fuente: Datos obtenidos
mediante el procesamiento de las imdgenes satelitales. 2018.

Validacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas ambientales del lugar y la resolucién espacial
de las bandas utilizadas (30m), en ciertos lugares la deteccion fehaciente del CGDB
fue dificultosa. En ese sentido, hay sitios que estdn caracterizados por la convivencia
de las tres cubiertas distintas en un drea menor al tamafio del pixel. Esto ultimo pudo
constatarse mediante el uso del programa Google Earth Pro, que ofrece imagenes
en alta resolucidn espacial en esta zona.

Por lo tanto, para evaluar la efectividad de la metodologia aqui utilizada y
considerando la imposibilidad de visitar el area de estudio, se propuso una validacion
digital. Esta validacién consisti6 en comparar el area del CGDB obtenida
automaticamente respecto del drea del CGDB generada mediante digitalizacion
manual para una determinada fecha. En este caso, se asume que la digitalizacion
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manual es acompafiada y verificada por el criterio del usuario, involucrado y con el
conocimiento del area de estudio. En efecto, la digitalizacién manual deberia ser mas
representativa de la realidad. Con el fin de obtener rangos de incertidumbre, en este
trabajo se propuso realizar la validacion digital en la imagen con menor y mayor
complejidad en cuanto a la forma y heterogeneidad del CGDB. Efectivamente, se
seleccionaron las imagenes del 2018 y 2009, respectivamente. La comparacién entre
digitalizacién automatica y manual arrojé una diferencia, que transformada a
porcentaje significo el grado de incertidumbre de la técnica aqui empleada.

Anilisis de la fluctuacion espacio-temporal

En este estudio la fluctuaciéon del CGBD fue abordada 1) temporalmente y 2)
espacialmente. El abordaje temporal propuesto de las fluctuaciones del area
ocupada por el CGBD se caracterizé por la estimacion del porcentaje de variacion
(Ec.3);

(P2 — P1)

04 de variacion =
’ P1

+100 (Ec.3)

Donde P1 es tiempo final y P2 es el tiempo inicial. En todos los casos, el afio 1987 ha
sido considerado como P2, siendo comparado con los afios restantes.

Por su parte, el abordaje espacial se propone mediante un analisis de superposicion
en un ambiente SIG georreferenciado, de manera de observar patrones espaciales a
lo largo del tiempo que destaquen zonas mas o menos susceptibles a perder la
cubierta lacustre/palustre, o viceversa.

RESULTADOS Y DISCUSION
Validacion

En la imagen del afio 2018, la digitalizacién manual arrojé una superficie de 46,67
km?, frente a un area de 43,61 km? para la digitalizacién automética, Presentando asi
una diferencia del 6,56% a favor de la primera. La imagen del afio 2009 fue la que
presentd la mayor dificultad para ser digitalizada debido a la mixtura de agua y
vegetacion que mostré el CGDB ese de afio. En ella, la digitalizacién manual arrojé
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una superficie de 123,23 km?, mientras que la automatica mostré un area de 95,37
km?%, resultando una diferencia del 23,23% a favor de la primera. En sintesis, la
digitalizacién automatica mostré una tendencia a la subestimacién del drea del CGDB

entre el 6,5y 23,2 % segun la complejidad de la imagen analizada.

Andlisis temporal

Mendoza

I CGDB (2018)

I CGDB (1987)

[ Limites provinciales
Limites departamentales

(Autor: Abrahan, V.

(Cartografia digiral: Alcaraz, B.
[Sistema de refergncia: Posgar 2007/
Argentina faja 3’

San Luis

Mendoza

|| mm cepB (2005)
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| Limites departamentales |

{utor: Abrahan, V.
Cartografia digiral: Alcaraz, B.
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Argentina faja 3

San Luis

Figura 4. a) Comparacion del area del CGDB entre el afio inicial y final (1987 y 2018). b) Comparacién
del drea del CGDB entre el afio de mayor y menor superficie (1988 y 2005). Fuente: Abrahan, V.

Cartografia digital: Alcaraz, B. 2018
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Los resultados del analisis de las imagenes satelitales muestran una disminucién del
79,7% del area cubierta por agua en el CGDB entre el periodo 1987-2018 (Figura 4a).
La mayor superficie mostrada por el CGDB durante el periodo de estudio fue, en
1988, igual a 535,19 km?. Por el contrario, el afio que menor superficie cubierta
presentd fue el 2005, con 37,78 km?, lo que significé un porcentaje de variacién del
-82,42% en relacion al afio 1988 (Figura 4b.). A partir del afio 2000 es cuando se
observaron los valores mas bajos del drea cubierta por el CGDB, disminuyendo entre
un 40% y 50% con relacidén a la década anterior. El registro mas reciente (22-1-2018)
mostrd que la laguna presentd una superficie de 43,61 km?.

160 600
—&— Mendoza
140 O 8an Juan
\ —%— Desaguadero | 500
120 F ¢ —1#- CGDB
100 -4 400
w 80 ks
e 1300 T
60 2
L
40 4200
20
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Figura 5. Caudales medios anuales de los rios Mendoza, San Juan y Desaguadero en comparacion con el
area de la CGDB. Fuente: datos obtenidos de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica de la
Nacion Argentina y del procesamiento de imagenes satelitales.2018.

De acuerdo a los registros hidricos aqui evaluados, durante el afio 1987 se observé
un aumento de los caudales medios mensuales de los principales afluentes de la
laguna, lo cual dio por resultado un caudal medio anual superior al del afio 1986, el
cual fue de 58 m3/s para el rio Mendoza y de 75 m3/s para el rio San Juan. En el afio
1987 este ultimo presentdé 120,89 m3/s y el Mendoza 88,11m3/s, significando un
incremento del 60% y 51% respectivamente. Este fendmeno se vio reflejado en el
afo 1988, donde se observd un area incluso 4 veces mayor que la del afio anterior
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(Figura 5). En este sentido, Dario Soria (comunicacidén personal) expreso el retardo
natural existente entre los eventos meteoroldgicos y su impacto en el CGDB, el cual
se estima entre 6y 9 meses.

Anadlisis espacial

Durante el afio 1987, el CGDB tuvo una extension de 214,9 km?, la cual cubria la zona
sureste de San Juan, noreste de Mendoza, hasta la latitud del Parque Nacional Las
Quijadas (San Luis). En el afio 1988, la superficie del area central de la laguna, ubicada
entre el limite de San Juan y Mendoza, se duplicé en relacion con la del afio anterior,
aunque con una reduccién de su longitud hacia el norte. A pesar del inminente
aumento del drea lagunar hacia finales de los ’80, en la década siguiente se observé
una disminucién superior al 60% en relacién a 1987 y una desaparicion total de las
lagunas de la zona sureste. En el afio 1992 entre el 80% y 90% de la superficie
cubierta por agua de laguna se encontré en la zona noreste de Mendoza, ubicandose
el resto del complejo en la provincia de San Juan. Hacia el afio 1998 el 4rea cubierta
disminuy6 un 27% en comparacion con 1992. Los cuerpos de agua principales
presentaron una ubicacién diferente: al principio de la década estudiada se
encontraban ubicados en los margenes del complejo de manera ovalada, por el
contrario, en 1998 se desarrollaron hacia el centro de la zona de lagunas, mostrando
una reduccion de los bafiados antes mencionados. La figura 6 muestra las distintas
etapas mencionadas.

El deterioro del sistema lagunar continud durante el comienzo del S XXI, al punto que
en el afio 2005 se registré la menor superficie del CGDB (37,78 km2). Su extensidn
se concentr6 completamente en territorio mendocino. Los cuerpos de agua
principales se localizaron en la misma ubicaciéon que durante el afio 1998, pero
experimentaron una disminucién del 39% en comparacidn con éstos. Para el afio
2009 se presentd entre un 38% y 40% mas de agua que en el 2005, con una variacion
minima de la forma de la laguna. Finalmente, durante los afios 2014 y 2018 se
observaron reducidas diferencias en cuanto a la década anterior. La zona cubierta
por agua varié entre un 5% y 15% (respecto de quien), los cuerpos de agua
principales cubrieron los mismos sitios dentro del complejo permaneciendo
completamente en la zona del noreste de Mendoza.
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Figura 6. Fluctuacion del drea del CGDB entre 1987 y 2018. Autor: Abrahan, V. Cartografia digital:
Alcaraz, B. 2018.
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Caracteristicas | 1987 1988 1992 | 1998 | 2005 | 2009 | 2014 | 2018
fisicas

Caudal medio 8,11 72,05 | 58,45 | 42,01 | 51,17 | 58,94 | 34,62 s/d
rio Mendoza
(m3/s)

Caudal medio | 120,89 | 100,08 | 83,78 | 92,33 | 65,36 | 44,03 | s/ s/d
rio San Juan
(m3/s)

Caudal medio s/d s/d sid | 45,14 | 1314 | 9,33 | 0,97 s/d
rio
Desaguadero
(m3/s)

Area del CGDB | 2149 | 53519 | 82,54 | 60,54 | 37,78 | 55,62 | 46,79 | 43,61
(km2)

Porcentaje de 0 -59,85 | 61,59 | 71,83 | 8342 | 78,6 | 78,23 | 79,21
variacion (%)

Tabla 4. Datos de las variables fisicas estudiadas. Fuente: tabla elaborada en base a datos extraidos del
analisis de las imagenes satelitales analizadas en el presente trabajo y de la Secretaria de infraestructura
y politicas hidricas. 2018.

Posibles causas de la retraccion del CGDB y consecuencias

Las lagunas de Guanacache, Desaguadero y Bebedero, han presentado una marcada
disminucién en cuanto a la superficie cubierta por agua y su extensién en el territorio
durante el periodo 1987-2018. Esto se debe a causas naturales y antrdpicos, que en
conjunto han afectado los cauces de los principales afluentes del CGDB provocando
consecuencias en el lugar (Vitali y Galileo, 1940; Abraham y Prieto, 1991; Escolar y
Saldi, 2013).En lo referido a las variables naturales, los rios San Juan, Mendoza y
Desaguadero son los encargados de alimentar los bafiados del CGDB. Los dos
primeros llevan agua hacia la zona principal de la laguna, ubicada al noreste de
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Mendoza y sureste de San Juan. Los bafiados que se comparten con la provincia de
San Luis, son alimentados principalmente por las aguas del rio Desaguadero, el cual,
como se observa en la tabla 5 muestra caudales muy bajos en la mayoria de los afios
estudiados. Esto, sumado al proceso de erosién retrocedente acentuado en toda el
area del CGDB provoca la formacidn de cdrcavas de gran profundidad. Esa situacidn,
produce que los caudales de entrada queden confinados a profundos cauces y no
alcancen las superficies antes bafadas.

En cuanto a las causas antrdpicas, es preciso mencionar que a lo largo de los afios se
han creado obras hidraulicas para el mejor aprovechamiento de los rios, creando asi
diques, embalses y represas hidroeléctricas las cuales significaron la desviacién y
retencion de caudales impidiendo el libre curso de las aguas hacia su desembocadura
en las lagunas. A pesar que algunas de estas estructuras se realizaron en afios
diferentes a los estudiados, aun siguen en funcionamiento por lo que son de
importancia para el estudio realizado.

Sobre el rio Mendoza se encuentra el dique Cipolletti (derivador), inaugurado en el
afio 1890 y el mas reciente dique embalse Potrerillos, puesto en funcionamiento en
el afo 2001, el cual es el encargado de regular y almacenar el agua del rio sobre el
gue se encuentra.

Por otro lado, el rio San Juan presenta cuatro construcciones en todo su recorrido:
represa Punta Negra, finalizada en el afio 2015; embalse Cuesta del viento, puesta
en marcha en 1997; represa Los caracoles terminada en el 2008 y el embalse
Quebrada de Ullum inaugurado en 1980.

Esto es importante ya que el rio San Juan es el mas caudaloso de los afluentes que
llegan al CGDB, por la tanto el diferimiento de los cursos de agua para el llenado de
diques embalses o funcionamiento de represas hidroeléctricas, regado de cultivos,
entre otros usos, influye en gran medida en el caudal que efectivamente llega a la
laguna.

La regulacion, acumulacién y uso de agua a través de estas construcciones, se ve
relacionada, entre otros factores, con la produccion vitivinicola y agricola de las
provincias de Mendoza y San Juan. Respecto a la primera, durante la década del 80°
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se produjo una importante crisis en el area de la vitivinicultura (Jorba, 2008) lo que
produjo la erradicacién de gran cantidad de vifiedos de la provincia. Esta caida del
consumo de agua épodria explicar la mayor extensién del sistema lagunar a lo largo
del periodo de estudio?

Sin embargo, durante la década del 90'se produce un proceso de reconversién a
nivel provincial y se comienza a observar un crecimiento en la produccién
agropecuaria, vitivinicola e industrial en la provincia de Mendoza. En ese sentido,
cabe destacar que el departamento de Lavalle, lugar donde se encuentra el sector
sur de la laguna, posee un 34% de su PBG proveniente de la agricultura (Gudifio,
2017).

Sumado a lo anteriormente expuesto se debe tener en cuenta, también, un aumento
constante de la poblacién en los departamentos del oasis norte desde 1970. Segun
Gudifo (2017) “Teniendo en cuenta el Censo 2010, en Mendoza hay un total de
1.738.929 habitantes de los cuales el 63% habita en Capital, Godoy Cruz, Maipd,
Guaymallén, Lujan de Cuyo y Las Heras”.

CONCLUSIONES

El tratamiento de imagenes satelitales, mediante el uso de SIG permitid la
observacidn e interpretacion de un area de gran extensidn, la cual no podria haber
sido abordado de no ser por las herramientas que estos sistemas ofrecen. Sin
embargo, la composicidn fisica del lugar dificultd en algunos casos la disociacién de
los principales elementos que componen el complejo lagunar, es decir agua,
vegetacion y suelo. Este proceso pudo finalmente ser posible debido a la
complementacién de los indices de agua y vegetacion, sumado a la composicién RGB,
logrando de esta manera obtener una informacién aproximada de la composicién
del sitio estudiado. A partir de este tratamiento digital de la informacion satelital se
notd que el error de la metodologia propuesta varié entre un 6 y 23 % de acuerdo a
la complejidad de la imagen. Esos resultados son alentadores pensando en la
posibilidad de reconstruir un dato previamente inexistente.

En lo que al analisis espacio-temporal respecta, el estudio y combinacién de ambos
permitié la obtencién de datos esenciales para este trabajo, como fueron los
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porcentajes de variacidon entre cada uno de los afos en relaciéon con el afo inicial,
caudales medios mensuales de los principales rios, zonas donde se ubicaban los
principales cuerpos de agua, etc. De esta manera se logré determinar no solo la
fluctuacion que tuvo el CGDB durante el periodo 1987-2018, sino también la forma
y el espacio que ocupd para cada uno de los afios.

Se obtuvo como resultado que la fluctuacion fue positiva, mostrando una diferencia
de 171.29 km?de superficie cubierta de agua entre el comienzo y el final del periodo
estudiado. A partir de la década del 90" se observa, también, un punto critico en
donde la superficie lagunar disminuye considerablemente, mostrando la menor area
cubierta por agua en el afio 2005. Desde entonces y hasta la actualidad, el CGDB
sigue en un proceso de degradacién y retraccion.

Finalmente, cabe destacar que el presente trabajo permitid identificar diferentes
lineas de investigacion prometedoras, en donde la combinacion de la informacidn
satelital y el conocimiento de campo y disciplinar, se conjugaran para construir
nuevos conocimientos acerca de la dindmica espacio-temporal de uno de los
ecosistemas regionales mds afectados, pero de los menos conocidos.
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Por Silvia Robledo

ecogeo@ffyl.uncu.edu.ar

Esta obra hace referencia como su nombre lo indica a
las caracteristicas de los ecosistemas en el norte de la
provincia de Mendoza. El libro esta publicado en version
digital y, como explican los autores, es fruto del
proyecto de investigacién evaluado y subsidiado por
SECyTP, UNCuyo: ““La complejidad de los ecosistemas
del norte de la provincia de Mendoza” que se realizé en

el 2009.

El principal objetivo de la publicacidon es el cuidado de nuestros ecosistemas a partir
de la valoracién de los mismos. Asimismo, consideran al ecoturismo como un modo
de lograr dicha apreciacion.

Podemos retomar aqui la frase popular: “No se ama lo que no se conoce” Si se
pretende el cuidado de los sistemas naturales, primero habrad que estimular en la
poblacién su valoracion a través del contacto directo o indirecto con los ecosistemas.

Los autores han clasificado a la obra como un catalogo y en verdad lo es. Se entiende
por tal a un registro que presenta, de manera ordenada, descripciones y datos
generales de objetos, documentos u otras cosas que tienen un vinculo entre si.
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Se puede advertir que el texto se articula en dos partes; en la primera se puntualizan
conceptos que son necesarios para contextualizar el trabajo; en la segunda se
describen las areas naturales protegidas del norte de Mendoza y se detallan las
principales especies de la flora y la fauna mendocina.

Con respecto a la conceptualizacién que realizan los autores se trabaja con el
concepto de ecoturismo entendido como aquel que permite conocer los ecosistemas
naturales y las comunidades sin alterar su funcionamiento.

Seguln la OIT el término «ecoturismo» se aplica a toda forma de
turismo que entre sus caracteristicas posee las siguientes: Gira en
torno a la naturaleza y la principal motivacion de los turistas es la
observacion y la apreciacién del entorno natural, asi como de las
culturas tradicionales prevalecientes en las zonas naturales. Minimiza
los impactos negativos sobre el entorno natural y sociocultural.
Potencia la sensibilizacion de las poblaciones locales y de los turistas
respecto a la importancia de la conservacién de los bienes naturales y
culturales.

De este modo el ecoturismo es visto con una visidn positiva. Esta mirada del
ecoturismo es la que sostienen los autores del catalogo.

Se incluye la nocién de medio ambiente, haciendo alusion en forma sucinta a algunos
problemas ambientales que caracterizan a la provincia de Mendoza. Los autores
consideran que el ecoturismo, si se realiza correctamente, contribuye al desarrollo
sostenible, por ello se hace referencia a este concepto.

Otro de los aspectos que se explican en la conceptualizacidn es la extincidén de
especies, dando ejemplos concretos de especies de la flora y fauna mendocina que
se hallan en esa situacion.

En la segunda parte se abordan las reservas naturales de Mendoza, considerando su
ubicacion geografica y el tipo de ambiente en el que se encuentra cada una; asi la
reserva Telteca, los autores la ubican en el ambiente de planicies con aguas
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subterraneas. En cada drea protegida se realiza una descripcidn de sus caracteristicas
principales.

Luego y en forma detallada se consideran las especies que constituyen la flora y la
fauna del norte provincial, ubicando cada especie en el ecosistema donde es mas
representativa. La descripcion de cada especie estd acompafiada por una carta de
localizacidn, ubicacién en el ambiente correspondiente e imagenes muy distintivas
de la especie considerada.

El libro tiene entre sus principales valores la claridad de las descripciones y la
inclusion de material fotografico de excelente calidad. Eso convierte a este texto en
una herramienta educativa.

El lector puede recurrir a este catdlogo para identificar las especies y valorar su
importancia y belleza en un recorrido que haga por alguna de las areas protegidas
de Mendoza, concretando de este modo una practica de ecoturismo o utilizarlo para
un trabajo en gabinete.

En el texto del cual se desprende este catdlogo aparece claramente entre los
objetivos especificos generar material informativo-didactico en diferentes soportes
que estimule la educacion ambiental. Consideramos que este catdlogo es un aporte
en este sentido.

Merece destacarse el disefio grafico realizado por Lucas Rodriguez.
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