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INTRODUCCION

Los dias 26 y 27 de junio de 2025 se llevé a cabo la Segunda Edicion+1 del Taller Virtual en el Manejo de
Datos de Contaminaciéon Ambiental. Esta iniciativa fue organizada por la Earth Universidad de Costa Rica,
a través del curso de Bases Ecolégicas para el Manejo de los Recursos Naturales, en colaboracion con la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (México) y la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo (Argentina). La actividad contd con la participacion
de 155 estudiantes universitarios de grado, maestria y doctorado, provenientes de mas de 15 paises. En un
contexto global donde el aumento de la poblacién ha intensificado la presién sobre los recursos naturales —
con impactos asociados a la contaminacion y generacion de residuos (Alcald Jauregui et al., 2024)—, esta pro-
puesta formativa cobra especial relevancia para la formaciéon ambiental de estudiantes de las universidades.

La diversidad geografica e institucional de los participantes reflejé el alcance internacional del evento.
Del total de participantes 52% fueron mujeres y 48% hombres. De los 155 estudiantes 42 (27%) partici-
pantes fueron procedentes de Argentina. Se destaca la pertenencia a instituciones como la Universidad
Nacional del Callao (Pert), Universidad de San Carlos de Guatemala, Escuela de Agricultura de la Region
Tropical Himeda (Costa Rica), Universidad Nacional de San Juan (Argentina), Universidad Tecnoldgica
Nacional (Argentina), Universidad Auténoma de San Luis Potosi (México), entre otras. Esta informacion
se muestra en figura 1.
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Figura 1. Relacién de paises de origen de los estudiantes participantes, destacando la procedencia de
Argentina en un 27%.

El desarrollo resiliente al clima, tal como lo define el Panel Intergubernamental de Cambio Climético
(IPCC, 2022), implica la implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion que apoyen el desarrollo
sostenible, y requiere la accién conjunta de gobiernos, comunidades, instituciones educativas, cientificas
y sectores histéricamente marginados.

El taller fue concebido como una instancia formativa para capacitar en el andlisis e interpretacién de
datos ambientales, con foco en la contaminacion de agua, suelo y aire, y su vinculo con la sostenibilidad.
Los contenidos incluyeron indicadores ambientales, normativas nacionales e internacionales, herramien-
tas estadisticas, tecnologias aplicadas y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), lo cual permitié a
los participantes abordar problemas reales desde una mirada cientifica.

Esta propuesta pedagdgica se alinea con los lineamientos de la UNESCO (2017), que sostiene que
“para crear un mundo mas sostenible [...] las personas deben convertirse en generadoras de cambio para
la sostenibilidad. Para tal fin requieren los conocimientos, habilidades, valores y actitudes que las capaci-
ten para contribuir al desarrollo sostenible” (pagina 7). Parafraseando a la UNESCO (2014), la educacion
para el desarrollo sostenible empodera a los estudiantes para tomar decisiones informadas y actuar de
manera responsable en favor de la integridad ambiental, la viabilidad econémica y una sociedad justa para
las generaciones presentes y futuras.

Esta iniciativa se enmarca en las acciones de la Red Internacional de Impacto Ambiental Agropecuario,
conformada en 2014 por la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNCuyo (Argentina), el Cuerpo Académico
CA-209 de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la UASLP (México) y el Instituto Argentino de
Investigacion de las Zonas Aridas (IADIZA-CONICET). Esta red promueve desde hace mas de una década
espacios de formacién, investigacion y vinculacion en torno a la evaluacion del impacto ambiental, articu-
lando capacidades y experiencias regionales.

Durante el desarrollo del taller se aplicé una encuesta a los 155 estudiantes con el fin de realizar un
diagndstico participativo que permitiera conocer:

» La percepcion sobre los ODS y su relacion con la contaminacion ambiental.

» Elinterés por los temas que integran un Sistema de Informacion Ambiental (SIA).

» La valoracién del manejo de datos de contaminacion en la formacién profesional.

» Los contenidos tematicos especificos considerados prioritarios por los estudiantes.

» Las estrategias de aprendizaje que se consideran mas efectivas para abordar estas tematicas.
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La Comision para la Cooperacion Ambiental (CCA, 2017) enfatiza la importancia de bases de datos e
investigacion para abordar los residuos desde una perspectiva integral. En esta linea, el taller demuestra
el valor de experiencias educativas internacionales articuladas en red para promover una formacion criti-
ca, aplicada y contextualizada frente a los desafios globales.

METODOLOGIA

Se disefidé un cuestionario digital estructurado en formato de opciéon multiple, aplicado en linea me-
diante la plataforma Forms durante el transcurso del taller para ser respondidas mediante dispositivos
moviles, laptop, pc o tablets. Las preguntas integraron datos sociodemograficos de los estudiantes parti-
cipantes y fueron agrupadas por ejes tematicos: a) Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Na-
ciones Unidas, b) Temas ambientales en general, c) Temas de contenido especifico para el area profesional
el conocimiento de uso de datos y andlisis de informacion, d) Sistema de Informaciéon Ambiental, e) Temas
del area profesional, f) Importancia del manejo de datos de contaminacion ambiental y g) Actividades de
aprendizaje para el manejo de datos de contaminacién. Las respuestas se analizaron mediante frecuen-
cias relativas utilizando el paquete estadistico IBM SPSS Statistics version 25, que fueron representadas
graficamente para visualizar tendencias. La encuesta fue de caracter voluntario y anénimo.

RESULTADOS

Los participantes identificaron como prioritarios al ODS 12 (produccion y consumo responsables,
15%) y al ODS 13 (accidn por el clima, 11%). La evidencia cientifica acumulada confirma que el cambio
climatico representa una amenaza urgente para el bienestar humano vy la salud planetaria. Retrasar la
accion coordinada compromete la posibilidad de asegurar un futuro sostenible (IPCC, 2022). También
destacaron el interés por la innovacién industrial (10%), la salud y el bienestar (9%) y la vida de los eco-
sistemas terrestres (8%). Esta priorizacion se alinea con las areas criticas destacadas en el informe mas
reciente de la ONU sobre progreso en sostenibilidad (Naciones Unidas, 2023), y con las metas del ODS
13 referidas a resiliencia climatica y educacién ambiental (Alcald Jauregui et al., 2024). Esta informacion
se muestra en figura 2.
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Figura 2. Percepcion de los estudiantes sobre los ODS mas relevantes para abordar la
contaminacién ambiental.
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Respecto a los contenidos de un Sistema de Informacién Ambiental, los estudiantes priorizaron temas
vinculados a agricultura y ganaderia (11%), impacto ambiental, suelos, agua, atmdsfera y biodiversidad
(cerca del 8%). Esta seleccidn se corresponde con la perspectiva de organismos internacionales que en-
fatizan la necesidad de reportar informacion sobre contaminacién, uso de plaguicidas, y emisiones del
sector agropecuario (Alcala Jauregui et al., 2024). Los resultados se presentan en la figura 3.
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Figura 3. Temas de mayor interés vinculados a los Sistemas de Informacién Ambiental.

En cuanto a la formacioén profesional, los contenidos considerados prioritarios fueron: sistemas de
produccion agricola 'y pecuaria (21%), cambio climatico (17%) y tecnologias de ingenieria ambiental (14%).
Esta demanda esta en linea con la complejidad de los residuos agrarios, abordada desde multiples dimen-
siones (MAAMA, 2012). El resultado se presenta en la figura 4.
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Figura 4. Contenidos tematicos de mayor interés para la formacién profesional.

Sobre las aplicaciones del manejo de datos de contaminacién, se destacé su utilidad para evaluaciones
de impacto ambiental (17%), sistemas de gestion ambiental y anélisis de riesgos (11% cada uno). Esto es
coherente con la necesidad de bases de datos que sustenten politicas ambientales (CCA, 2017), y con en-
foques educativos como el de Monroe et al. (2019), que promueven la integracion de datos y experiencias
practicas para empoderar a los estudiantes ante los desafios ambientales. Los resultados se observan en
la figura 5 (pag. 28).
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Figura 5. Aplicaciones valoradas del manejo de datos de contaminacién ambiental.

También se indagd sobre los temas de contenido especifico que los estudiantes consideran relevantes
para profundizar en el uso y analisis de datos. Se destacaron las tecnologias aplicadas a la descontamina-
cion en sectores industriales y agropecuarios (21%), la evaluacion de impacto ambiental (19%) y la intro-
duccioén a la ciencia ambiental y sustentabilidad (15%). Otras tematicas mencionadas fueron el manejo
de recursos naturales (14%) y el tratamiento de la contaminacion (13%). Las tendencias se muestran en
la figura 6. Estos hallazgos refuerzan el papel de la educacion ambiental como motor para el cambio. La
ciencia ciudadana, el conocimiento local, los programas formativos y las tecnologias colaborativas pueden
contribuir a aumentar la percepcion del riesgo, generar conciencia ambiental y fomentar comportamien-
tos sustentables (IPCC, 2022).
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Figura 6. Contenidos especificos identificados como prioritarios para profundizar en la
formacién profesional.

Respecto a las estrategias pedagogicas preferidas, los estudiantes sefialaron los trabajos integrales en
equipo (11%), el uso de software estadistico y las herramientas de tecnologias de la informacion (8% cada
uno), evidenciando una preferencia por metodologias activas, colaborativas y orientadas a la practica
profesional (figura 7, pag. 29).

Jorge Alonso Alcaléd Jaureguietal.| 28



ExperTiciA | VOI. 1, Num. 16| 2025

Percepciones de contaminacién ambiental y ODS

Otras IS

Revision de un articulo cientifico en el tema de impacto y -
contaminacién ambiental

Elaboracion de reporte técnico I
Anilisis de datos estadisticos en softwares NN 3%
Consulta y revision de la normatividad IEEEEEEEEEE——————
Responder a los cuestionarios I
Trabajo individual I
Revision de documentos de estudios de caso I
Uso de equipos de medicion IIIIE—————_ 7%
Revision de los tramites relacionados con la contaminacion  IEEEEEEEEEEEE—————
Consulta de paginas web de las dependencias gubernamentales I 7%
Uso de tablas de excel para elaborar un dictamen IIEEEEEEEEENNNNNEE———— 7%
Revision de videos  I———
Uso de tecnologias de informacion y comunicacion I 8%
Elaboracion de maquetas de interpretacion de modelos de tecnologias I
Elaboracion de mapas conceptuales IEEEEEEE——————
Trabajos integrales en equipos I 11%

0 10 20 30 40 50 60 70

Repuestas

Figura 7. Actividades de aprendizaje preferidas para el manejo de datos de contaminaciéon ambiental.

Si bien los resultados obtenidos aportan informacién valiosa sobre percepciones estudiantiles en tor-
no a la contaminacion ambiental y los ODS, el estudio presenta algunas limitaciones. La participacién fue
voluntaria, lo que implica un posible sesgo de autoseleccion, ya que quienes respondieron pueden tener
un interés particular en la tematica ambiental. Ademas, los datos se basan en una Unica cohorte partici-
pante del taller, lo que restringe su generalizacion a otros contextos o regiones. Finalmente, el caracter
auto-reportado del instrumento vy la aplicacion en modalidad virtual pueden condicionar la precision de
algunas respuestas. La UNESCO (2017) sostiene que la educacion es tanto un objetivo como un medio
clave para alcanzar los ODS.

CONCLUSIONES

El taller facilité el desarrollo de competencias técnicas en el analisis de datos ambientales y permitié
relevar percepciones e intereses de una poblacion estudiantil diversa de distintas areas de formacion
académica y de procedencia regional que los hace enriquecedor. Se evidencié una fuerte valoracion
de contenidos vinculados a la produccién, la descontaminacion y el cambio climatico, asi como una de-
manda por estrategias pedagdgicas activas y herramientas tecnoldgicas en la formacion. Esta ediciéon
del taller, continuidad de la experiencia realizada, reafirma la coherencia de los intereses estudiantiles
y la pertinencia de fortalecer estas lineas de trabajo. La colaboracion entre instituciones de Argentina,
México y Costa Rica constituye un ejemplo concreto de cooperacién educativa para la sostenibilidad.
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